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,,Es latta Isten, hog); indazgamit alkotott, magyon jo volt.”
/Teremtés konyve 1,31/

Kedves Tanarok és Didkok!

A munkafiizet abban a reményben késziilt, hogy a benne talalhat6 feladatok segitik a tanultak elmélyitését, gyakorlasat,
egy téma koriljarasat, és mindezt élvezetes, érdekes, néhol jatékos formaban teszik majd.

A feladatok a tankonyv anyagara épiilnek és nagyrészt 6nallé munkaval megoldhatok, egyeseket azonban kifejezet-
ten 6ran valo feldolgozashoz, kisebb csoportokban valé munkahoz javaslok. Ezek alapjai lehetnek egy jo beszélgetésnek,
a téma tovabbgondolasanak és az ismeretek bévitésének a csoport aktualis érdeklédésének megfelelGen.

Remélve, hogy a munkafiizet hasznosnak bizonyul, kivanok a feladatok megoldasdhoz sok sikert!
Kivanom tovabba a természet szeretetét, megismerésének élményét és oromét, az életben valé gyodnyorkodni tudast,
a racsodalkozasban gyermeknek maradast!

a Szerzd

»Ha azt mondjuk a f6lnétteknek: ,,Lattam egy szép hazat, rozsaszin téglabol épiilt, ablakaban muskatli, tetején galambok ..”
- sehogy sem fogjak tudni elképzelni ezt a hazat. Azt kell mondani nekik: ,Lattam egy szazezer frankot éré hazat” Erre
aztan folkialtanak: ,,O, milyen szép!™

(Antoine de Saint-Exupéry: A kis herceg)

Készonom csalddom és bardtaim tdmogatdsdt! Koszonom tovdbbd tandraimnak és tanitvanyaimnak, hogy inspirdciot me-
rithettem a veliik valo munkdbél, valamint kollégdimnak a nagyszerii munkdt, melynek segitségével ez a munkafiizet elké-
sziilhetett!




A Fold élovilaga (ismétlés)

[REELE Fontos alapfogalmak

Parositsd a fogalmat a megfelelé magyarazattal és a hozza tartozé dbréakkal!

Olyan él6lények, melyek
populdcié Iényeqes kiilsd és belsé
tulajdonsagaikban megegyeznek
és magukhoz hasonld, szaporoddsra
képes utédokat
hoznak Iétre.

bioszféra

Térsuldsok dvezetesen
elhelyezkeds,
egész kontinensekre kiterjedd

nagy egységei.

tarsulds

Afoldi élet szintere.

faj

Egy teriileten, egy id6ben
él6 fajtarsak.

biom

‘I‘_“- ek -
‘ e W
Eqy teriileten €l6 i “J:‘ ?-u.” s
populdciok dsszessége. ‘_.._ F¢ - =
YRR Grafikonkészités
Eqy lagy szard névény azokon 4
a helyeken fordul el6, ahol az
évi dtlaghémérséklet 8 és36 °C y - élettevékenység / életmiikodések mértéke %; x
kozott van, optimumtartoma- - kdrnyezeti tényezé mértéke, itt: hémérséklet (°C);
nya 20-28 °C. Rajzold fel a n6- minimum, optimum, maximum; gorbe berajzolva

vény hémérsékletre vonatkoz-
tatott tlir6képességi gorbéjét!
Ne felejtsd el feliratokkal ellatni
az x és y tengelyt!




A tropusi esoerdok novényvilaga

IREFLEI Tropusi esderdok szerte a Foldon

Térkép segitségével szinezd ki azokat a teriileteket, ahol trépusi eséerdé talalhaté! Haszndlhatod a munkafiizet kéze-
pében taldlhato térképet is!
Ezutdn allapitsd meg, mely orszagok teriiletére esnek ezek az eséerddk! Keress legaldbb 5 orszagot!

Raktérité

Egyenlité

Baktérité

oS>

Brazilia, Peru, Kolumbia, Venezuela, Guyana, Francia Guyana, Suriname, Ecuador, Panama, Nicaragua, Honduras,
Guatemala, Mexiko, Haiti, Dominikai Koztarsasag, Puerto Rico, Karib-tenger kis szigetei (Martinique, Dominikai
Kozosség...) Gabon, Kongoi Demokratikus Kéztarsasag, Kongoi Koztarsasag, Kamerun, Egyenlitéi Guinea, Mada-
gaszkar, Indonézia, Malaysia, Thaifold, Kambodzsa, Vietnam, Fiilop-szigetek, Papua-Uj Guinea, Salamon-szigetek,
Ausztralia, India, Sri Lanka, Sierra Leone, Elefantcsontpart, Ghana, Togo

PREELEIE Tropusi eséerddk jellemzdi — mi az igazsag?

a) Az aldbbiak kozil valogasd ki a tropusi eséerdbkre igaz dllitasokat, és karikazd be a mondatok el6tti bettiket!
Ha minden helyes éllitadst megtalaltal, a bekarikazott betlikbdl ki tudod rakni egy névény nevét.
E) Az egyenlité mentén taldlhatéak meg.
N) Mindennap esik az esé.
S) A nappalok nagyon melegek, az éjszakak hidegek.
A) Tobb flszerndvény is megtalalhat6 ezeken a teriileteken.
E) Alevegé pératartalma magas.
0) A fak télen lehullatjak lombjaikat.
B) A talaj tapanyagban szegény, mert a csapadék kimossa azt a talajbol.
C) Afény nagy része a talajszintre is lejut, mert a lombkoronaszintek
nem zarédnak szorosan.
F) Jellegzetes novényei az driasfak.
D) A talaj tapanyagban gazdag, mert az es6erdé dus novényzetd.
EBENFA
b) Nézz uténa! Mirél hires ez a névény?




EREELEE Szintezettség az esoerdokben

Melyik ndvényzeti szintben
talalhaték meg az alabb felsorolt
novények? Helyezd 6ket
a megfeleld helyre!

szappanfa,
bambuszok,
vOrés mahagonifa,
kokuszpalma,
kakad, [kapokfa, brazil diéfa, kék
brazil diéfa, gumifa]
banan,
kék gumifa, [ébenfa, vorés mahagéni fa,
kapokfa, szappanfa, kaucsukfa]
ébenfa,
kaucsukfa,  [fafojté fiige, vanilia, kokusz-
NI fafojté fige, palma, kakaéfa, szagépalmal
. “L !‘ll vanilia,
T szagopalma  [bambuszok, banan]

'R(AELEIE Novények versengése a fényért

Egészitsd ki az alabbi szoveget a megadott szavakkal!
drnyéktlir, szintezettség, szimbidzis, epifitonok, paldnkgyckerek, magas, fénykedveld, lidnok, rovarevé névények, ala-
csony, Oridsfdk, eléri, nem éri el

szintezettség

A fényért valo versengés a trépusi eséerdékben nagyfoku et eredményez. A fels6 lombko-

ronaszintben, egymastdl tavol allo, felszinhez kozel futd gyokérzeti ériasfak talalhatok. A szél és
a nagy magassag ellenstlyozasara ___palankgydkerek alakulnak ki, melyek tdmasztjak a fat, és megakadalyoz-

zak, hogy kidéljon. A kdzépsé lombkoronaszint szorosan zarédik, a fényt csak kevéssé engedi at az alsdbb szintekre.
Apératartalomigen magas itt fénykedvelé fajokattalalunk.

Az alsé lombkoronaszintben, a cserjeszintben és a gyepszintben arnyéktiiré

fajok fordulnak eld. A fak 6rokzoldek, a lehullé levelekbdl nem képzédik avarréteg, mert
a lebonto szervezetek gyorsan lebontjdk azokat. Az eséerddk jellemzé novényei a kiilonbo-
z6 lianok (kiszénévények). Ezek gyokérzete eléri

a talajt, de mas fak térzsén kusznak fel, hogy fényhez jussanak. Ezzel szemben a fan laké n6-
vények ( epifitonok ) gyokérzete nem éri el a talajt. Fak again

telepszenek meg, a leveg6 paratartalmabdl, a fa kérgén megiilé esébél nyerik a sziikséges

vizet, valamint leveleik sokszor tolcsérszer(iek, igy képesek a lehullé csapadékot ,begyjteni”
(pl. ananész). A tropusok killénds novényeia__rovarevd névények  (p| kancséka), melyek

ragadozok. Féként rovarokbdl nyerik ki a sziikséges nitrogént.

IRAELEE Az esoerdoben

Képzeld el, hogy egy napot vagy hetet az eséerdében tolthetsz.
ird le a fiizetedbe néhany mondatban, hogyan érzed magad, mit tapasztalsz,
miket csindlsz!




A tropusi esderdok dllatvilaga

[REELEIE Emlosok és madarak a tropusi esderdokben

a) Mely Allatokat abréazoljék az alabbi képek? ird a vonalra!
b) Parosits! A korben taldlhato jellemzéseket kdsd 6ssze a megfelelé éllat képével!

—

Hosszu karu, vordses szint emlds,

Sokat tartdzkodik a vizhen, mely foként fakon tolti az idejét.

leginkabb vizindvényekkel
taplalkozik. Jambor dllat,
ajaquar kedvenc taplaléka.

Z6mok testd allat, ormanyszer(
felsé ajakkal. Jol dszik,

vizingvényekkel, levelekkel,

gyiimolcsokkel taplalkozik.

Féleg a talajszintben mozgé,
hatalmas test( emlds. Kiilonbdzd
novényi részekkel taplalkozik
(gyiimélcsokkel, levelekkel,

gyokerekkel, riigyekkel).

Igen lassan mozgd dllat.
(siiggeszkedve kozlekedik,
ésigy is alszik! Bundéjaban zold
moszatok telepedhetnek meg.

Hatalmas, am pillekdnny csrd
madar. Elsdsorban gyiimélcsoket,
bogyokat eszik, de békakat,
gyikokat, kisebb madarakat is
elfogyaszt.

ara papagaj

A himek nésziddben tancot
lejtenek. Diszes tollaikbol
az Gslakosok fejdiszeket
készitettek.

paradicsom-madar &

Forrds:

Erds, hajlott cs6rd madér, melyet Katarina Stenman  kapibara (vizidiszné)

a kapaszkodashoz is haszndlhat.
(s6rével az igen kemény paradid
felbontdsdra is képes.

Nagy testid madar, erds csérrel és
karmokkal rendelkezik, bobitdja
felborzolhatd. Leginkabb maj-
mokra vaddszik.

Hossz( csrd, aprd termet, gyakran
csillogdan szines madar, mely nektart fogyaszt.

PR(AFLEI Hiillok a tropusi eséerdékben

Melyik él6lénycsoportra igazak az allitasok? Kigyok \UOkOdilol'
ird az allitdsok szamat a megfelel6 halmazbal

1. gerincesek, 2. dllkapcsuk lazan kapcsoldodik a koponydhoz,
ezért szdjuk kiilondsen nagyra nyithatd, 3. tojasaikat a Nap
melege kolti ki, 4. ragadozdk, 5. névényevék, 6. mindenevék,
7. testliket vastag szarupajzsok boritjak, 8. dllandé testhémér-
sékletlek, 9. labuk elcsokevényesedett, 10. méregfoguk lehet
egyik sem: 5., 6., 8.; mindketté: 1., 3., 4.; kigyoék: 2., 9., 10.;
krokodilok: 7.




3. feladat JUYELIIELS

Olvasd el az alabbi széveget, majd valaszolj a kérdésekre!

+A jaguar Amerika leopardja. Az Ujvilag legnagyobb és legtdkéletesebb ragadozoéja. A jaguar nem riad vissza a
legnagyobb emlésok elejtésétdl sem. A teljesen kifejlett tapirral azonban meggytilhet a baja. A tapir menekiilére
fogja, s az alacsony, elérenyulé agak leséprik a hatarol a ragadozét! A jagudr kedvenc eledele a vizidiszn6hus.
A kapibardk (vizidisznok) tekintélyes csoportokban jarnak, csaknem mindig koveti 6ket egy jaguar. A ragadozo
tiszteli a disznok éles agyarait és a csapat egységét, ezért soha nem valasztja a nyilt tamadast, mindig egy-egy
lemaradozé példanyt ragad el. Felkeresi a vizpartokat, lapos teriileteket, ahol kiilonféle hiill6k tojasait assa ki,
vagy tekndsoket zsakmanyol, esetleg kisebb krokodilokra cserkészik. A kajman, Dél-Amerika aligatora sokszor
vélik a jagudr martalékava. A ragadozé meglesi, mikor latogat ki a hiillé a partra, hogy siitkérezzen a napon. Ha
nem tulsdgosan nagy, akkor a jagudr raveti magat a hatara, és eltori a nyakat. A jaguar tiirelmes haldsz. Halfogasi
modszere az alaszkai medvékére emlékeztet. Belegazol a vizbe, a hal kézelébe lopakodik, majd mancsaval akko-
rat csap, hogy kirepiti a halat a szérazra.”

(forrds: Charlie Bood: A természet csoddi, 1993, 9. kétet, 11. oldal)

a) Melyik féldrészen él a jaguar? Amerika
b) Mivel taplalkozik?  vizidiszné, hiill8 tojas, teknds, krokodil, kajman, halak

¢) Hogyan prébaljak a zsakmanydllatok elkeriilni azt, hogy aldozatul essenek?
menekiilés, agyarak, csoportban kozlekedés

VREENEI® Madarcsorok és madarlabak

A madarak csérének és labanak alakja az életmddnak és a taplalkozasnak megfelel6en mas és mas.
Parositsd a csér- illetve labtipusokat a megfelelé madarakkal!

ARAPAPAGAJ

/ KOLIBRI

HARPIA

PN




RTENE® izeltlabu-toto

irj az allitasok elé ,1” bet(it, ha igazak, és ,H" bet(it, ha hamisak!

! Azizeltlabtak a trépusokon, az dlland6 melegben igen gyorsan emésztenek, ezért kifejezetten nagyra néhetnek.
H A madarpdk ragadozé életmddot folytat, méreggel kabitja el a haldjaba keriilt aldozatokat.

I Azizeltladblak testét kitinvéaz boritja.

H_ Az izeltldbuak teste mindig 3 testtajra tagolddik, és 3 par labuk van.
|

A madarpdkok latdsa nem j6, de testiiket érzékel6 kitinszérok boritjak.

6. feladat AL

Egyes orszagok cimerében megjelenik egy-egy eséerdei novény vagy allat képe is.
a) Mely élélényeket ismered fel az aldbbi cimerekben?

Jamaica cimere Papua Uj-Guinea cimere Dominikai K6z6sség cimere
ananasz, krokodil paradicsommadar 2 papagaj, 1 béka, palmafak

L T iy S
Kongéi Demokratikus Koztarsasag e s Yy E5
cimere Guyana cimere Gabon cimere
leopard 2 jaguar, lotusz, facan két fekete parduc

b) Készits egy taplaléklancot ugy, hogy ezek koziil legalabb egy él6lény szerepeljen benne!

pl. orchidea, kolibri, b6gémajom, jaguar

halak, kajman, jaguar
vizindvények/levelek/gylimolcsok, tapir, jaguar
gyiimolcs, papagaj, b6gomajom, jaguar




A szavannak novényvilaga

[AZERE® Eghajlati diagram elemzése

A kovetkez6 éghajlati diagram a nigeri Zinder varosaban mért adatok alapjan késziilt.

a) Mit lehet leolvasni az éghajlati
diagramrél? hénapok szerinti csapadék adatokat, hdmérsékleti adatokat, varos nevét, orszagot,
tengerszint feletti magassagot, foldrajzi szélességet, - hosszusagot

Zinder / Niger
b) Szamitsd ki az évi kézéphdémérsékletet! *C gl S, &2 18 4l 15 i B mm
28,25°C 300
¢) Mennyi ezen a terileten az 200
éves csapadékmennyiség?
422 mm 100
d) Mely hénapokban esik a legtobb 40 80
csapadék? Julius, augusztus 28 60
p 30 | sl
e) Hany hénapig tart a szarazsag? 20 40
Eszerint melyik kategodriaba sorolnad: 10 20
fas vagy flives szavanna? )
6-7 honap, széval mind 0 0
a kett6 elfogadhato I 1L 1L Vo Vo VL VIL VL X Xo XL XIL
f) Hany évszak van? K€tto hénapok

g) Jellemezd az évszakokat!
1 meleg, esés és 1 forrd, szaraz (Mivel a passzat szélrendszer fel- és leszallé aga valtakozik.)

PREELEIE A csapadékeloszlas és fényviszonyok hatasa a novényzetre

Egészitsd ki a szoveget a megadott szavakkal!
eukaliptuszfdk, pdlmafajok, fdnlaké névények, akdcidk, majomkenyérfdk, pdzsitfiifélék, csbkken, né, magas, két, 50-1500,
trépusi lombhullaté eséerds, fiives, fds

Az Egyenlitétél a tériték felé haladva a csapadék mennyisége egyre csokken

250-1500

Ezeken a terlileteken évi mm csapadék hullik. Az évi ko-

zéphémérséklet, hasonléan a trépusi eséerd6khoz. A csapadék eloszldsa nem egyenletes, ezért

magas, két évszakot kiildnboztethetiink meg. A tériték felé haladva a tropusi eséerdék mellett
trépusi lombhullaté erdék kévetkeznek, melyekben kevesebb fafajt és fanlaké névény

t taldlunk. Ahogy né a szaraz id6észak hossza, egyre kevésbé za-
rodnak az erdségek, egyre ritkdsabban allnak egymas mellett a fas csoportok. EIébb fas

szavannakat, majd fiives szavannakat talalunk. Mivel a fény lejut a
talajszintre, megjelennek a magas novésli pazsitfiifélék .
Az afrikai kontinens jellemzé fai a majomkenyérfak és akaciak
Amerikaban pedig kiilonbdz6 palmafajok at talalunk. Ausztralidban ezeken a teriilete-
ken eukaliptuszfak nének.

Az elszaradt ndvényi részek a nagy forrésagban kénnyen meggyulladnak, igy hatalmas szavannattizek alakulhatnak
ki. Az esGs id6szakban azonban a fold alatti részekbél és magvakbdl nagyon gyorsan Ujra kizoldil a t3j.




ERAFLEI® Novények triikkjei

Hogyan alkalmazkodnak a névények a szérazabb id6északokhoz? Hogy tudnak vizhez jutni, illetve a vizet megtartani?

fold alatti részek, viztarol6 részek (szarban, levélben, gyokérben), nyugalmi allapot, levelek lehullatasa,
lecsokkent anyagcsere, szerteagazoé és mélybe nyulé gyokerek, kicsi levelek, vastag borszovet (parolgas csok-
kentése)

4. feladat I

Parositsd a névények neveihez az azokat abrazolé képek betijelét és a megfelel6 rovid jellemzés szamat!

akaciak:

pazsitfuvek:

4. Gorbe torzs(, ernyd alaku fak. pozsgas kutyatejfélék:
Egyes fajaibél kinyerhetd gyantds nedv a (cukortartalmd)
gumiarabikum, melybdl ragasztdszer készithetd.
Mar az egyiptomiak is ismerték és hasznaltak.
Manapsag bélyegek ragasztéanyaga, illetve élelmiszeripari
adalékanyag (stritdszer).

eukaliptuszfak:

majomkenyérfak:

5. Akdr 1-2 méteresre is

megnovo, parhuzamos
levélerezetd,

élbeporzdsd novények.

jellegzetes illatot drasztanak.
\/~ Abenniik taldlhatd illdolajat
gydgydszati
célokra is hasznaljak.

‘ 2. Aleveleket megdgrzsolve

’3: Egy €gyed tobb ezer
 tvigisélhet, Torzsépen
aga:ban tekintélyes Mmenn il g1
”wz rakta’roza'sa’ra képes Vl{ fegfl
€jszaka Nyilnak, termésel: na;}zflz

Uborka alakijay,

1. Mérgez6 tejnedvet termelnek,
mellyel az éllatok ragésa ellen
védekeznek. (Minden faja és
anovények egésze mérgezé.)




A szavanna allatvilaga

[REELEI A szavanna és a tropusi eséerdd jellemzoi

Kosd 6ssze a megfelelé biommal a kozépen taldlhaté megallapitasokat! Lehet olyan is, ami mindkettére igaz.
allatvilaga rendkiviil gazdag
nagytest névényevok is lakjak
humuszképzédés megfigyelhetd
két évszak van
fanlaké novények taldlhatéak itt
palacktorzsi fak is élnek itt
nagytestl ragadozok is élnek itt
magas az évi kdzéphémérséklet SZAVANNA
a szaraz id6szakok valtozé hosszusaguak
gyér az aljnévényzete
szinte mindennap esik az esé
nincsenek évszakok
tériték kozott talalhatdk
tébb lombkoronaszintje van

TROPUSI
ESOERDO

PRAFLEID Egy kis rendszerezés

A felsorolt allatokat helyezd el a tablazat megfeleld cellajaban, rendszertani csoport és taplalkozasi méd szerint!
zebra, antilopok, kenguru, oroszldn, hiéna, csimpdnz, nilusi krokodil, strucc, gepdrd, afrikai elefdnt, pdvidnok, keselytik,
termesz, kafferbivaly, vdndorsdska

novényevo ragadozé mindenevd dogevé
> o vandorsaska,
(P2 ETIVEL termesz (lebonté is
lehetne)
hillék nilusi krokodil
madarak strucc keselyuk
o zebra, antilopok, . .
emlésok kenguru, afrikai ele- hgggz(lélznagezsgct;) csimpanz, pavianok
fant, kafferbivaly 9

3.feladat JMETMEIHAET T

Allits 6ssze egy szavannai taplaléklancot!

Nagyragadozok

Melyik kontinensen élnek ezek a nagyragadozok:
Afrika,

Azsia Amerika

oroszlan: tigris: puma:




A tropusi sivatagok élovilaga

Sivatagok a Foldon

a) Rajzold be a térképre az alabbi tropusi sivatagokat: Amerikaban: Atacama-sivatag, Mojave-sivatag; Azsiaban:
Thar-sivatag; Afrikdban: Szahara, Kalahdri-sivatag, Namib-sivatag, Libiai-sivatag; Ausztralidban: Nagy-Viktoéria-siva-
tag, Simpson-sivatag!

Eszaki sarkkér

0
PR

Raktéritd

Egyenlité

Baktéritd

Déli sarkkor

b) Egyes orszagok cimereiben megjelenik egy-egy sivatagi névény vagy allat képe. Mire ismersz ra az aldbbi cimerekben?
Keresd meg az orszagokat, és rajzold be 6ket a térképre!

Eritrea cimere Mexiké cimere
egypupu teve sas, csorgokigyo, kaktusz

¢) Hol alakulnak ki trépusi sivatagok?
téritoknél/ passzatszélrendszer leszall6 aganal




PREELEE Sivatagok jellemzdi

Allitasokat olvashatsz, melyek kéziil nem mindegyik igaz. Déntsd el, hogy igazak-e vagy sem, és a helytelen monda-
tokat javitsd ki ugy, hogy igazak legyenek!

1. A meleg miatt magas a levegé paratartalma.
H, csapadékhiany miatt, alacsony

2. A napi h8ingas nagy, akar tébb mint 30-35 °C.
|

3. Aterllet legtobb vizfolyasa nem allandé. Az idénként hullé csapadék miatt a folyok, patakok is csak id6szakosan folynak.
I

4. Az er6s kisugarzas miatt az éjszakak hidegek, akar fagypont kdzeli hdmérséklet is mérheté.

5. A sivatagokban egy évszak van.
H, 2 évszak: szaraz-hlivos, szaraz-forré

6. A félsivatagokban és sivatagokban nem taldlunk talajréteget, vagy csak nagyon vékonyat.
I

7. A sivatagok fajgazdagsaga nagy.
H, kicsi

8. Azitt él6 él6lények, a hdmérsékletre nézve, szélséségesen szlktlrésiek.
H, tagtiirésiiek

3. feladat INVELENTLQMTINT]

Ha megfejted a keresztrejtvényt, megoldasul egy termesztett novény nevét kapod.

1. palmaliliom,
2. kaktuszok,

3. narancs,

4. datolya,

5. gomba,

6. efemer,

7. oazisok,

8. mannazuzmé

végsé megfejtés:
. Jukka mas néven. mandarin
. Allandé vizéllapotu sivatagi névények, melyeknek levelei tiiskékké alakultak.
. Oézisokban is termd citrusféle.
. Odazisokban név6 palma termése, melyet gyakran aszalva fogyasztanak.
. A zuzmok kiillénb6z6 moszat- és -fajok egyttélésébdl alakultak ki.
A életidejl novények teljes életciklusa 3-4 hét alatt lejatszodik.

N o v A wWwN =

. Asivatagok egyes terliletein, ahol a viztarold kézetrétegek kozel vannak a felszinhez,

alakulnak ki.
Jukkafa a Mojave-sivatagban

8. Sivatagban él6 emberek taplaléka, melybél kenyeret is tudnak sttni.




kakao banan kokuszpalma

b) Készits te is hasonlé jellemzéseket!

Mexikoban régen a kakaobabot
pénzként hasznaltik, olyan ér-
tékes volt. A babszemek kivont
zsirtartalma a kakaodvaj, a ma-
radék szaritva és poritva pedig
a kakadpor (ami 6nmagaban
keserii).

\-




2. feladat JMIATILIS

Honnan szarmaznak a kovetkezé fliszerek: szegfliszeg, gyombér, szerecsendié? A névény mely részét hasznaljuk?
Hulzd 6ssze a névény nevét a megfeleld képpel és a rd jellemzé allitasokkal!

SZEGFUSZEG

GYOMBER

4——— SZERECSENDIO

tropusi névény  mindharom

eredetileg indonéziai szigetekrél szarmazik
szegdfiiszeg

eredetileg Malajziabol szarmazik szerecsendié

erésillata, ize ill6olaj-tartalmanak is kdszonheto
mindharom

pirosas viragbimbadit hasznaljak fiiszerként

(szaritas utén) szegfiiszeg

gyoktorzsét (fold alatt médosult szarat)
hasznaljak fliszerként gyombér

hasznalata csak kis adagban javasolt
szerecsendio
gyogyteat is készitenek beldle
gyombér

BR(EELEI® A konyhaban - Siités nélkiili édességek

a) Készitstink kokuszgolyot!
Hozzdvalok: 50 dkg dardlt haztartasi keksz, 30
dkg porcukor, 20 dkg vaj, 4 evékanal kakadpor,
2 dl tej, 8 dkg kodkuszreszelék, (izlés szerint ma-
gozott meggy)

A kokuszreszelék kivételével keverjik 6ssze az
0sszes hozzavalot, gyurjuk masszava, majd fél
Oréra tegyik hdtébe. Ez utan formaljunk go-
lydkat a masszabdl; ha szeretjiik, a belsejiikbe
tegylink egy-egy magozott meggyet. A kész
golyodkat forgassuk meg kdkuszreszelékben. J6
étvagyat!

b) Készitsiink ,zebrat”!

Hozzdvaldk: 25 dkg Rama margarin, 4 evékanal liszt, 7 evékandl cukor, 1 csomag vaniliascukor, 3 dl tej, 3 evékanal
cukrozatlan kakadpor, 25 dkg-os Albert keksz, (kdkuszreszelék)

Melegitsiik fel a margarint, majd adjuk hozzd a tébbi hozzavalot, és f6zziik meg a krémet. Varjuk meg, amig kihil.
A kekszek kozé kenjlink csokikrémet, igy ragasszuk 6ssze Oket, és formaljunk beldliik egy rudat, amit kivilrdl is
bevonunk krémmel. Ha akarjuk, megszérhatjuk kdkuszreszelékkel. Tekerjiik be alufélidba, és tegyik 1 éjszakara
hiitébe, hogy a keksz megpuhuljon. Ferdén szeleteljiik fel, igy kapjuk meg a csikos édességet!




Osszefoglalas

[REELEI Egy mondat két részlethen”

Alkoss helyes allitadsokat a kovetkezé médon:

Indulj el a nyillal jelolt négyzetnél, és az ott talalhaté mondatkezdeményt fejezd be (helyesen) a kdrnyez6 négyzetekben
talalhaté egyik szoval/éllitassal. Ezutan haladj tovabb egy mezényit a nyil dltal mutatott irdnyba. Itt Gjra egy mondat felét
talalod, melyet a kornyez6 lehetéségek valamelyikével kell helyesen befejezned, tovabblépni a nyil irdnyaba, és igy tovabb.

a) A ceruzad felemelése nélkil hizz folyamatosan egy vonalat, amerre haladsz a tablan. Ha jél csindlod, a végén egy
betl korvonalai bontakoznak ki. Melyik eza beti? A

. . L . " - A sivatagok .
A sivatagi X Az afrikai tapanyagsze- - i A fules dogoket 1 L eukalip-
. nagy fuld. ; i vastag halét sz6 . ) ragadozé novénye
réka elefant gény. kesely: eszik a@ tuszfa
Z):
A tropusi
nagy ter- tapanyag- Az es6erdbk | fak nedvét es6erdé havi
s . hosszu labu. B y,g . ) A madarpék | novényevé A csimpanz: L 21-23°C kaktusz
metd ban dus talaja nyalogatja k6zéph6-
mérséklete:
sllamalkoto | A ak ha Ketts A goliath gemy=zé S A szavannak
a Szavann . ollatbo- 214
Atermesz © ! arom €tto el halét. mindenevo | 35 350¢ 25-28°C névénye
rovar talaja gar:
a(2):
4 - | csak allatokat Az évszakok sok az T majomke-
maganyo i . ) A trépusi sok fény jut az dsébéka A .
san él eszik négy szama a egy. A bors: efemer Y N nyérfa
. L eséerdSben: le a talajra
szavannan: noévény.
egyiptomi Evszakok hid harom lombk fipu
) h A strucc A antilop. szama az egy or’c e . afomiomBko-| az egypupU A sivatag a sivatagi
mindenevé. i ugroeger L L féle egy lian ronaszint van. teve. L. .
taplaléka: esGerdSk- hajéja: roka
ben:
A szavanna-
Szavannai egy bromé nilusi SR kon az évi P
ZaV. I - Z evi
fuvek madarpok. bégémajom A vanilia: mm kdzott folott van. anakonda
2 sllat a(2): SR liaféle krokodil o csapadék-
’ mennyiség:
véltozé vizalla-|  fan lako rénszarvas | Kenyeretis A...bore 250-1500 mm
Alian sz6 pealiony. ) Készitenek nyilméreg- mérgezé irsiak KBZBtE van T ehenGt Egy hullé faj
. A ZI 1
jelentése: 2uzmo B békak valadékot AT B a(2):
beldle:
termel.
kuszéno- Az epifiton pozsgas mannazuz- Egy helyben trépusi
= L. Lo . térképzuz- is képes E ) a kaucsukfa | O4azisokban
vény. sz jelen- noévény mo . ) kirdlykobrak sivatagok . a kakaofa
. mo lebegni is terem
tése:
a(2):
trépusi el . Itt él az ké ter[t;)!( fold alatti | 5 datolyapal-
)R tt él a ara aj. ornyékén 5
eséerdd. sivatag. ) kancséka. PRI kolibri. kesely. egypupu 4 . médosult ma.
gepard: alakulnak ki sZar.
teve: ...
E)ooo
i a trépusi Sriasfak
ABIvatagol Eséerdei tropusi az erd6s P ) .
Ittéla évi csapa- trépusi L | P . . monszuner- |tamasztégyo- A palank-
, szavanna. . . . . oriasfa a(z): ébenfa. esGerdok. szavannak. L o
kakaofa: dékmennyi- eséerdd. dok. kere. gyokér
sége:
A termé-
Itt él a kavé 250 500 i sjjel vada Asi i y R
tt él a kave- mm mm szetes gumi éjjel vada- sivatagi o AP
tundran R bananfa ¢ , kaucsukfa e ) B g vadaszik fégyokérzet
cserje: alatt alatt alapanyagat szik réka
adja a(z):




b) Az el6z6 oldalakon 5 rajzban szintén el van rejtve egy-egy beti. Keresd meg 6ket!
Vedd ezt az 5 bet(it. Az el6bbi, négyzetes tablaban kirajzolédott bet(it vedd haromszor. igy, ebbél a nyolc betibél ki
tudod rakni egy éllat nevét. Megfejtés: K P I B R

Vlagyimir Szutyejev: Viddm mesék - Micsoda maddr ez?

¢) Az alabbi allitasok kozil melyik igaz erre az llatra? Hlzd ala a helyeset!

— A vilag legkisebb, élénk szin(i madara.

- Lusta allat hirében all, fakon fiiggeszkedik.

- Magyarul vizidisznénak hivjék, a jaguér kedvenc taplaléka. a helyes

- A ,Dzsungel konyve” cim( regényben Bagira ilyen llat.

PR(AELEI ,Fedezz fel egy uj fajt!”

Szempontok:

éjszaka/nappal aktiv m vizi/szdrazf6ldi m
gyep-, cserjeszintben él6/lombkorona-
szintben él6 m uszohdrtya/bérlebenyek/
tapaddkorongok/bérlemezkék az ujjak
align m nagy szem/jé Idtds (térldtds)/jo
hallds/jo szaglds/j6 bérérzékelés m erds, ri-
aszté hang/ dlcdzds (levél alak, -szinezet)
m  karmok/kapaszkodofarok/kuszoldab/
szdrny/tollak m rejté szinezet (foltos vagy
csikos bunda)/felt(ing, élénk szinezet m
hangtalan jdrds/hangtalan reptilés m erés
fogazat/er6s szdjszerv/ méreg/ kampos
csér/ hossztkds csér m testalkat/agancs/
szarv m csoportban élés/magdnyos m ra-
gadozd/rovarevé/korhadéklaké/n6vény-
ev6 m nagy termet/ apré termet m lassu
mozgds/ gyors mozgds m viz raktdrozdsa

Alkoss meg és rajzolj le egy kitalalt allatot!

(Segitségképpen aldabb 0sszegyUjtottiink néhany szempontot, melyek-
kel az allatok alkalmazkodhatnak kérnyezetiikh6z.)

Beszéljétek meg, hogy a ti allatotok elég életképes lenne-e az eséerd6-
ben, szavannan vagy sivatagban!

Miért igen, vagy miért nem?

( )

. J

ERCELE® Hova utaznal el szivesen?

Ha lehet&séged lenne elutazni egy forré égovi orszagba/tajra, hova utaznal? Miért?

Pl. - es6erdei allatnak nem el6nyds a nagy agancs/szarv - ezek itt kisebbek, mint a szavannai hasonlé alla-
toknal; az es6erdei, fakon él6 allatoknal fontos a jo latas, a talajszinten éléknek inkabb a hallasa jo; fakon él6
allatoknal elé6nyds egy kapaszkodé-/tapadoszerv; ha mérgezd, lehet élénk szinezetii, kiilonben nem elényos
felhivnia magara a figyelmet,




Tudod-e?
D \

Miért nem készithetd zselatinos siite-
mény friss ananasszal? A zselatint al-
lati fehérjébdl allitjak elé. Egyes friss
gyiimolcsok azonban (pl. ananasz, kivi)
fehérjebonté enzimet tartalmaznak.
Ezekhez azért nem hasznalhat6 zsela-
tin, mert az nem fog megkotni.

\ s %Mﬁm*ﬂm J
e "T"_:” _ 2T “mﬂ‘mm %:

IREFLEE Beszéljétek meg!

Beszéljiik meg, hogyan kapcsolédnak
az aldbbi szavak a tropusi eséerdék témajahoz!

NEMZETI PARKOK,
CRDOK VEDELME-

E ERTEREK
ERMESZET! |
Tﬁs A uomvmzrms

VEDELME

»Ha majd kivagtad az utolsé fat, megmérgez-
ted az utolsé folydt, és kifogtad az utolsé halat,
radébbensz, hogy a pénz nem ehetd”

»Minden egyes 6ridsméretli mahagoéni fa kiva-
gasa maga ala temet még 27 masik fat.”




Az emberi kapzsisag és a fogyasztoi tarsadalom igényeinek kielégitése kozben fel kell hogy éledjen kollektiv fele-
I6sségtudatunk. Mindannyiunk kotelessége és érdeke a Fold tlidejének életben tartasa, pusztitdsanak leallitasa. A
leggazdagabbtdl a legszegényebbig mindenki hozzajarul a jové alakitasahoz, mi irjuk azt. A folyamatok barmeny-
nyire is visszafordithatatlannak tlinnek, ‘tul késé pesszimistanak lenni’”

(A forrdsa: kitekinté.hu -, Egy vildg szint(i probléma, ami Téged is érint!” irta: Szita Zsuzsanna, 2011. oktdber 29.)

Tegyél ,+" jelet az el6re mutatd, pozitiv torekvések mellé!
Mit tehetlink mi az erd6k védelme érdekében? Gyjtsetek otleteket!

5.feladat JRYLIETTe

Gy(jts 6ssze minél tobb eséerdei él6lényt! Képezz beldliik szélancot ugy, hogy a lancban kovetkezd sz6 mindig az
eldtte 1évé sz6 utolsé betljével kezd6djon! (Nem kételezé konkrét fajokat irni.)

bégémajom - madarpodk - kiralykobra - anakonda - ananasz - szagopalma - arapapagaj - jaguar

© - ©O- ©OO

(REELE® Melyik biomra igazak az alabbi allitasok?

ird a helyes megoldas bet(jelét az allitas elé!
A) trépusi eséerdé  B) szavanna () sivatag D) mindhdarom E) egyik sem

A_ Nagy a leveg6 pératartalma. B __Fas, fuves terilet.

C A csapadék mennyisége kevesebb, A__Evi 1500 mm-nél tébb csapadék hullik.
mint 250 mm évente. A Tébb lombkoronaszintet lehet megfigyelni.

E_ Négy évszak van. A Atalaj tapanyagtartalma kimosédik,

A Fai orokzoldek. nincs humuszképzédés.

B Két évszak van, egy esés és egy széraz. D__ Afrikéban is megtalalhato.

A Minden nap esik az esé. € Nincs 6sszefiiggd névénytakaro.

C __Nagy a napi héingas. A __Erételjes a fényért valo versengés.

A__ Az Egyenlité mentén helyezkedik el.

7. feladat MO Ry

Hogyan alkalmazkodnak a novények:
a fényért val6 versengéshez?
tobb lombkoronaszint, magassag - palankgyokér, fanlaké, lian

az id6szakos csapadékhianyhoz?
pozsgas, vizraktarozo szervek

a szélséséges csapadékhianyhoz?
parologtatas csokkentése - tovisek, besiillyedt gazcserenyilasok, kiszaradas tiirése, sokaig csirazni képes
‘magok, foldbe siillyedt részek, felszinhez kozel futé gyokerek/ mélybe lenyulé gyokerek




A meleg mérsékelt 6v élovilaga

[REELE® A meleg mérsékelt ov jellemzoi

A mérsékelt dvezet a téritGk és a sarkkorok kozott taldlhatd. Négy évszak van, a nyar és a tél hosszabb, a tavasz és az
Osz viszonylag rovid.
a) Satirozd be halvdnyan a mérsékelt Gvezetet a térképen!

0 ©cq

Raktéritd

Egyenlité

Baktéritd

b) Szinezd ki pirossal azokat a teriileteket, ahol mediterran éghajlat van, és kékkel azokat, ahol monszun éghajlat
talalhatd! (Hasznald a munkafiizet kbzepén talalhato térképet.)

PREELEI® A meleg mérsékelt ov biomjai — Mi az igaz?

Tegyél egy pipat azon allitasok elotti négyzetekbe, amelyek a meleg mérsékelt 6v biomjaira igazak!

[X] Aleghidegebb hénap atlaghémérséklete is 0°C X] A fak 6rokzoldek, télen sem hullatjak le leveleiket.
folott van.
[] A terileten kiildnb6z6 fliszernévényeket termesz- X] A fajgazdagsag nagy.

tenek, példaul borsot és vaniliat.

X] A fakivagasok és az éllattartas miatt bozétnévény- [ ] A meleg mérsékelt 6v jellemzé névényei a pazsit-
zet (makkia) alakult ki. fuvek.

] A csapadék évi mennyisége meghaladja X] A Foldkoézi-tenger mentén talalhatok ilyen teriile-
az 1500 mm-t. tek.

] A cserjeszint hianyzik. [X] A tulzott parologtatas ellen sok névény viaszos

bevonattal védekezik.




A fa 6rokzold, tilevelei vannak, agai
szélesen elagaznak, ellaposodé er-
ny6t formalva. Mediterran teriileten
Gshonos, de egy-két helyre Magyar-
orszagra is betelepitették. Nézz uta-
na, hol lathatsz ilyen fat hazankban!
Erdemes ellatogatni hozzajuk!
Melyik orszag zaszlajan szerepel ez
afa?

Libanon

\ Csontvdry Kosztka Tivadar festménye a fir6l J

EREELEIE A meleg mérsékelt ov jellegzetes allatai

Melyik allatra igazak az alabbi allitdsok? Huzd 0ssze az llat nevévell (Azis lehetséges, hogy egy dllitds mindkét élélényre igaz.)

Szemei egymastol fliggetlenil mozgathatok.

KOZONSEGES
KAMELEON

TOROK GEKKO Ejjel aktiv llat.

K
G
A rejtézkodés nagy mestereként tartjdk szamon. K
Egy fliggbleges ablakiivegen is képes felmdszni. G

Rovarokkal taplalkozik.

Ujjai a kapaszkodasra alkalmas fogészervvé médosultak. K

Hullé. Mindketto
Oldalrol kissé lapitott test( allat. K
Tojasokkal szaporodik. Mindkett6
Nappal aktiv allat. K

IRCERED .Elolényvalogato”

Melyik biomban élnek a felsorolt allatok és névények? ird a halmazokba a megfelel6 szamokat!

1. afrikai elefant, 2. nyilméregbéka, 3. gepdrd, 4. kozonséges kaméleon, 5. majomkenyérfa, 6. ébenfa, 7. bananfa, 8.
bazsalikom, 9. érids panda, 10. olajfa, 71. bors, 12. oregand, 13. fligekaktusz, 4. kolibri, 15. oroszlan, 16. harpia, 17 fiiles
kesely(, 18. gekkd, 19. b6gémajom, 20. egyiptomi ugréegér

trépusi eséerdd szavanna trépusi sivatag erdé

O OO C

tropusi eséerdo: 2. 6. 7. 11. 14. 16. 19.

szavanna: 1. 3.5.15. 17.

tropusi sivatag: 13. 20.

keménylombu erd6 vagy babérlombut erd6: 4. 8.9. 10. 12. 18.




SREELEI® Mi micsoda? — Képrészletek

ird a vonalra, hogy melyik allathoz, illetve névényhez tartoznak az egyes képrészletek!

liliomfa drias panda kozonséges kaméleon

bazsalikom orias énekes kabdca

S/

bambusz olajfa




A valodi mérsékelt 6v élovilaga

a) Két kilonb6z6 szinnel szinezd ki azokat a teriileteket, melyeken megtaldlhatd a lombhullaté erdék, illetve a fiives
pusztdk biomja!
(Lombhullaté erdék a valdédi mérsékelt 6v azon tertletein fordulnak eld, ahol az évi csapadékmennyiség megha-
ladja az 500 mm-t (dtlagosan 500-800 mm/év). Ahol a csapadék mennyisége kevesebb mint 500 mm/év, ott flives
pusztak alakulnak ki.)

b) Sorolj fel néhany orszagot, ahol
a valédi mérsékelt 6vi éghajlatnak
megfeleléen lombhullaté erdék
alakultak ki!

(Haszndld a munkafiizet kézepén
taldlhato térképet.)

USA, Kanada, Spanyolorszag,
Franciaorszag, Németorszag,
Lengyelorszag, Magyarorszag,
Ausztria, Szlovakia, ... Kina, Ko-
rea, Japan, Ausztralia, l'Jj-ZéIand

Tolgyesek és biikkdsok

a) Korabbi ismereteidet felelevenitve hasonlitsd 0ssze a biikk- és tolgyfat a megadott szempontok szerint!
Folytasd a vonalat, hogy a megfelel6 kép a megfeleld oldalra keriiljon.

biikk

b) Ezutan egészitsd ki a szoveget a megadott szavak segitségével!
kettd, hdrom, négy, kocsdnytalan tdlgy, vadrdzsa, hévirdg, vords roka, biikkfa, 6zek, kbkény, gimszarvasok, gyertydn

A tolgyesekben két lombkoronaszint figyelheté meg. A felsé szintben talaljuk példaul

a kocsanytalan tlgy  et, az als6 lombkoronaszintben a gyertyan t. A talajszintre
3-4

tobb-kevesebb fény lejut, igy a cserjeszintben akar méter magasra megnévo fajo-
kat talalhatunk. Jellemzd itt a galagonya, a kokény ésa vadrézsa
A hagymas-gumos névények kora tavasszal - még a lombfakadas elétt — gyorsan kihajtanak, gyonyord virdgszo-

nyeggé varazsolva a gyepszintet. llyenkor virit a hévirag és az odvas keltike is.
biikkfa

A bikkosok lombkoronaszintje szorosan zarodik, szinte egyetlen uralkodoé faja a

Cserjeszintje joszerint hidnyzik, a kora tavaszi viragzas azonban itt is megfigyelheté.
A lombos erdék jellemzé allatai a kilonb6z6 nagyvadak ( 6zek, gimszarvasok ,

és vaddiszndk), madarak, ragadozé eml6sok (példaul a

vorés réka ) és az izeltldbuak. (A biikkdsokben nagyvadak kevésbé fordulnak elé, mert nincs

aljnévényzet, melyben elrejtézkddhetnének.)




3. feladat MEJHUT(A

a) Mely allatokat dbrazoljak az alabbi képek?

vOros roka

ki

erdei fiilesbagoly szarvasbogar 6z
széncinege karvaly mokus kozonséges gyertyan
(" )

b) Alkoss egy minimum 6 elem( tapldlékhaldzatot az itt szerepld él6lények felhaszna-
lasaval. Rajzold ide:

k6z6nséges mogyoré

. J

¢) A taplalkozasi kapcsolaton kiviil, milyen egyéb populaciés kdlcsonhatasok fedezheték fel az élélények kdzott?

Hol van versengés? pl. tolgy és a gyertyan kozott

Hol van szimbiézis? csertolgy és a gyilkos galoca kozott

UREELE® Az okoldgiai piramis

a) Helyezd el a taplaléklanc elemeit az 6koldgiai piramis megfeleld szintjein!
t6lgy - cincérlarva — nagy fakopancs - karvaly

cstcsragadozo

masodlagos fogyasztd

elsédleges fogyasztd

termel6




SREELEI Alkalmazkodas a kornyezethez

Hogyan alkalmazkodnak a novények, illetve dllatok a valodi mérsékelt 6v téli korilményeihez? Tegyél pipat a

megfeleld allitadsok elé!

NOVENYEK

X] lehullatjak leveleiket

[] atérzsén ndvesztenek ter-
mést

X] mag formajaban vészelik at

ALLATOK

[] felgyorsul anyagcseréjiik

[X] melegebb teriiletekre vonul-
nak

X] zsirtartalékot halmoznak fel

a telet

[] vizet raktaroznak

[] leveleik tdvisekké médosul-
nak

[X] vastag bundét ndvesztenek
X] fold alatti raktarozészerviik- [X] téli dlmot alszanak
ben tartaléktapanyagot

halmoznak fel

] viaszréteggel védik leveleiket

6. feladat MULLEINELETY

Vegyél el6 egy 50 forintos pénzérmét, és készits a hatoldalardl lenyomatot! (Ceruzéaval satirozd at!) Milyen madar ez?

Az érme eleje: Az érme hatulja:

JAEELEE . Valogatott tulajdonsagok”

Osszekeveredtek a lombhullaté erdékre és a flives pusztakra vonatkozo tulajdonsagok. Valogasd szét éket, és ird a
szamokat a megfeleld helyre!

1. Az évi csapadékmennyiség legalabb 500 mm, vagy ennél tébb.
2. Sok napsuités éri a terlletet, kevés az arnyékos rész.
3. Novényevai féleg izeltlabuak és patasok.
4. Viszonylag kevés csapadék hullik.
5. Tobb novényi szintet figyelhetiink meg.
6. Ezeken a teriileteken a szél szabadon aramlik.
7. Egyes részeire kevés napfény jut le.
8. Legjellemzébb él6lényei a kiilonb6zd fafajok.
9. Ebben a biomban sok a jé rejtekhely és fészkelShely.
10. Jellemz6 ragadozéja a vadmacska.
11. Talaja tapanyagban gazdag.
12. A névényeknek szélséséges korilményeket kell elviselnilik: nagy a napi és az évi héingas.

Lombhullaté erdékre igaz: 1.5.7.8.9. 10,

Fuves pusztakra igaz: _2.3.4.6.11.12.




(R(EAELEIE Buza vagy kukorica? Melyik allitas mire igaz?

Szinezd sargara a buzaéra, illetve zoldre a kukoricara vonatkozé buborékokat!

zoldre szinezend6k (kukorica): lagyszaru novény, bojtos gyokérrendszer, szélporozta novény, egylaki novény,
egyivaru viragokkal, csdves szemtermés, Amerikaban 6shonos, cukortartalma nagy

szalma- ‘ U szemter-
ﬂi{ mes

szar . -
lagy szara

szél-
porozta
novény

lagy szaru

névény

kétivard

egyla-
ki ndvény

virdgok

cukortar-
talma nagy

Amerika- ?qylvi;;u |
ban viragokka
6shonos

CEEERE® Evgyiiriik

Ha egy trépusi eséerdei fa torzsébdl keresztmetszetet készitenek, nem tudjdk megmondani, hogy hany éves. Egy
mérsékelt 6vi fa keresztmetszetébdl viszont meg tudjak mondani a korat. Mi ennek az oka?

tropusokon csak 1 évszak van, mindig van viz, itt 4 -> tavaszi
paszta: tagabb liregii elemek, 6szi paszta: sziikebb iiregii ele-
mek (tél: besziintetett miikodés)

[SEELEI@ Keresztrejtvény — Mi a megfejtés?

Oldd meg a keresztrejtvényt! A megfejtés megadja a kdvetkezé mondatbdl hidnyzo szot.
»Avildg olyan komplikalt és érzékeny, mint egy :ha megérinted valahol, az 6sszes fonal megremeg.”
Gerald Durrell

1. Hangot ad a gdlya. 1.

2.Ravasz, mint a ... Hallasa bamulatra méltd, 50 méte-
res tavolsagbdl is érzékeli az egércincogast.

3. Tollazata nem vizall6, ezért szaritkozaskor kiterjeszti
szarnyait. Halakkal taplalkozik.

4.Nyaron napkdzben tanyajan alszik, csak alkonyatkor
bujik el6. Epitémiivész és ,vegetarianus”.

5.Vadaszhaté madar. Jellegzetes hangu, meghosszab-
bodott faroktollai vannak.

6. Erd6alkotd fa. Makktermése van, levéllemeze karé-
jos széld.

7. A természetvédelem cimerdllata.

2,
3.
4.
5.
6.
7.




A hideg mérsékelt Gvezet novényvilaga

Az alabbi térképen a tajga foldrajzi elhelyezkedését lathatod zold szinnel jel6lve. USA, Kanada,

Mely orszagok esnek ezekre a terliletekre? (Haszndlhatod a munkafiizet kbzepén taldlhato térképet.) Norvégia,
Svédorszag,

Miért nincs a déli félgombon tajga? ott tengerek vannak Finnorszag,
Oroszorszag

NS

N

forrds: wikipedia

PR(AELEID A lucfenyd

Olvasd el az alabbi rovid széveget, majd valaszolj a kérdésekre!

»Az északi tdjakon a tél pusztulast jelent a legtobb névény szamara. De vannak névények, melyek elttrik a legzor-
dabb klimat. Feliiletesen vizsgalva nem sok hasonldsagot fedeziink fel egy hétakardval boritott fenyves és egy
forré afrikai sivatag kozott, ahol még a tevék is szomjuhoznak. De mégis van kézos bennik: mind lucfenydink,
mind pedig a szdrazsagtlro sivatagi ndvények a szarazsagtol szenvednek!
Nem a fagy a lucfenyé legadazabb ellensége, hanem a szarazsag. Amikor ugyanis a talaj megfagy, a viz jéggé
véltozik. Faink ezért nem nének télen! Egy terebélyes tolgy vagy sudar nyirfa nyari napokon kb. 1000 liter vizet
parologtat el. Egy azonos nagysagu lucfenyé minddssze 1 litert.”

(Charlie Bood: A természet csoddi (1994), 11. kétet, 36. oldal alapjdn)

Mi a hasonlésag a tajga és a trépusi sivatagi korilmények kozott? felveheté viz hianya

Milyen alkalmazkodasi stratégiai vannak a tajgan él6, illetve a sivatagi névényeknek?
Tajgéan: viaszos levelek, tiilevelek vagy molyhos fonaku levelek, télen lelassult anyagcsere

rovid életido, vizraktarozas, tiiskékké modosult levelek

Tropusi sivatagban:




ERAFLEI Az erddalkoto fak tulajdonsagai

Melyek a tajgak erdéalkot6 fai? Ismerd fel 6ket a levelek alapjan, majd ird a képek ald a megfelel6 allitasok betdjelét!

erdei feny6

neve: neve: lucfenyé neve: nyirfa

jellemz6i: lap jellemzi: lap jellemzéi: tozeg

M) a tiilevelek egyenként nének

T) molyhos fonaku levelek

Z) zarvatermé

A) levelei 4-6 centiméter hossztak

G) lombhullaté

O) alegjellemzébb karacsonyfa

H) tilevelei 1-2 centiméter hosszdsaguak
A) hiivds, nedves, paradus helyeket szereti
L) tilevelei kettesével allnak

0) fehér kéreg

P) fényigényes, Magyarorszag fenyéfajai koziil ez a legelterjedtebb
E) haromszog alaku levelek

Ha beirtad a bettliket a képek al3, és jol oldottad meg a feladatot, akkor a betlikbél egy-egy szo6t tudsz kirakni. Vala-
mint ezt a harom szo6t egy Osszetett szova tudod formalni. Melyik ez a sz6?

tézegmohalap




A tajgak allatvilaga

A barna medve

Az 6sz bedlltaval a medve szamara elérkezett a téli alvas el6késziiletének ideje. Nyaron teleette magat a termé-
szet teritett asztalan illatozé nyaldanksagokkal, jol kigombolyodott. Bére alatt egyenletes zsirréteg halmozddott fel.
Szliksége is lesz ra, hiszen hat honapig tartézkodik a barlangjaban, marciusban-aprilisban pedig — amikor elhagyja
a barlangot - a zsirtartalék maradékabdl kell éInie. A tavasz kindlta taplalékmennyiség ugyanis szegényes. Egészen
majusig alig taldl a fogara valé ndvényeket, kis ragcsalokat.
A medve nem alszik valédi téli dlmot, mint példaul a rovarevék. A siin hémérséklete a téli dlomban egészen +5 °C-ra
stillyed! A medve testhdmérséklete nem csdkken. Az id6jaras enyhulésekor, vagy akér ha haborgatjak nyugalmaban,
konnyen felébred.
A néstény vemhesen vonul vissza 6sszel a barlangjaba. A tél kozepén sziili meg 2-3 bocsat. A kis medvék testsulya
marcius-aprilis tajékara mar kb. 4 kg. Még egy darabig, egészen a nyar derekdig szopnak, a kovetkezé Gsszel a
mama mar serdiilé6 gyermekeivel tér vissza a barlangba. A bocsok sulya ekkorra 30 kiléra gyarapodik.

(Charlie Bood: A természet csoddi (1989) 3. kétet, 3. oldal alapjdn)

Hogyan alkalmazkodik a barna medve a hideg telekhez? 2sirréteg, barlangjaban ,téli pihenés”
Alszik-e téli almot? N€mM
Mennyi idét télt barlangjaban, és mikor jon onnan el6? _6 honap, tavasszal (marcius, aprilis)

Egy ellés alkalmaval hany bocsot hoz vildgra az anyamedve? 2-3

YRTELEI® Tovabbi alkalmazkodasi médok

Az olvasményban emlitetteken kivil, hogyan alkalmazkodnak mas allatok a zord telekhez?
hészigetel6 tollazat, vastag bunda, valédi téli alom, taplalékkészletet halmoznak fel, melegebb teriiletek-
re koltoznek

ERGELEIE Szokereso

Hét allat, illetve négy névény nevét rejtettilk el ebben az ab- N S 6—~Y—N—-FF—-€cU—+ X DC

raban. Megtaldlod mindet? (Irdnyok: vizszintesen balrdl jobbra, K V £—V—B—F—M——A—N—R—A—B L

illetve jobbrol balra, valamint fliggélegesen fentrél lefelé és lentrél

felfelé.) T F WHERME+—1+N C K
B S ZUI HMOL AJ F A

Az elrejtett él6lények kdzott van egy kakukktojas. PPTGJ XKUZJMES

Melyik az, és miért? olajfa, mert mediterrran, a tobbi tajga OHRY AFO6NY—AG MF
|l S$—4——-F—F—F—A——D | QW
H J AYS UK OMDK
J o
L S RTWMUCOE GAQ
E W X M NN——R—FA G B
J 1 CYIl AQE VQBO
N T B L CNODWZ GR




IRTERE® , Allati jellemzok”

Melyik allat(ok)ra igazak az alabbi allitdsok? ird a vonalakra a megfelel szamokat!

1. macskaféle, 2. mindenevd, 3. ragadozo, 4. fillén sz&rpamacs taldlhatd, 5. gerinces, 6. tdmott tollazat, 7. lapatszerten
kiszélesed6 agancsok, 8. télen, fellletnével6 szarulemezkék az ujjakon, 9. télen, illetve nyaron eltéré szinl bunda
vagy tollazat, 70. parosujju patds, 71. tlileveleket is megeszi, 12. eml&s, 13. rdgcsalo, 74. télire tartalékot gydiijt, 75.
hosszu metszéfogak

siketfajd: 2.5.6.8.9. 11.

barna medve: 2.5.12.
mokus: 2-4.5.9.12.13.14.15.

hiaz: 1.3.4.5.12.

javorszarvas: 5. 7. 10. 12.

5. feladat WLITAIER 116

Hasonlitsd 6ssze a hilz és a farkas életmaodjat, és zsdkmanyszerzését!

macskafélékhez tartozik besorolasa kutyafélék -hez tartozik
ragadozé, maganyosan él életmoddja ragadozo, falkdkban él
ma’génlyos:’;m vadészik, zsakmanyszerzési falkaban vadaszik (inkabb
zsakmanyat lesbél ejti el, ‘d éjszaka), zsakmanyat hosz-
éles karmok modszere szan, kitartéan iildozi

(REELE Oldd meg a rejtvényt!

Mely allatok labnyomai lehetnek a kdvetkez6k? (Segitd kérdés: A kutydk vagy a macskdk karmai visszahuzhatok?)

Vg '.".l 'R Ad . ‘. ..

.il.‘l ‘ 00, oo " ’.‘ AR e’ ..
2 ." ‘a’ é 0 e’
[ ] Y3

medve, farkas, hitiz, javorszarvas, mékus

7.feladat JMETJEIENTe

Allits 8ssze egy taplaléklancot a tajga él6lényeibél!

fenydé(mag) - mékus - hiaz




A magashegységek élovilaga

A magashegységek

Hegycsticsok

Egészitsd ki az alabbi széveget ugy, hogy igaz legyen!

Ahogy haladunk felfelé egy hegyen, a tengerszint feletti magassaggal fokozatosan
csokken a hémérséklet, atlagosan 100 méterenként _ 0,5 °C_kal. Ez alakit-
ja ki a novényzet fliggbleges Ovezetességét, vagyis egy hegy labatol a csucsig fokoza-
tosan egyre ___hiivésebb éghajlatot kedvel tarsulasok jelennek meg. Felfelé
haladva csdkken alevegé oxigéntartalma is, ezért nagyon magasban (3000
métertdl) nehezebben kapunk levegét, felléphetnek az oxigénhiany tiinetei. Tovabba
noé az ultraviola sugarzas eréssége. A magashegységben turazok, sie-

16k igy télen is konnyen lestlhetnek, szdmukra a naptej hasznalata javasolt.

Magyarorszag legmagasabb csticsa a Kékestets, M e,
magassaga: 1014 m. A tankonyvi dbra szerint :

milyen tarsuldsok taldlhaték meg itt?
tolgyes, biikkds, (fenyves)

Eurdpa egyik legmagasabb hegycstcsa a Mont
Blanc (,fehér hegy”), magassaga: 4810 méter
kordl van. Milyen névénytérsuldsok talalhatok meg itt, amelyek a Kékestetén nem?

torpefenyves, alhavasi rét, sziklahavasok

A Kilimandzsdré a trépusi Afrika magashegysége, 5895 méter magas. A ndvénytdrsuldsok a forrd Gvezetben az dbran
lathaté modon valtjak egymast. ird be a szamokat a kép megfeleld helyére! A vizszintes dvezetesség szerint mely
éghajlati 6vezet, illetve &v ndvényeinek felelnek meg az itt talalhatok? ird be a hidnyzé neveket!

1. szurds f(ifélék, 2. lombhullaté erdé, 3. tllevel( erdd, 4. eséerdé, 5. alhavasi gyep, 6. héhatar, 7. 6rokzold erdé

} hideg 6vezet

hideg-mérsékelt .0
} év
} valédi-mérsékelt B >mérséke|t Svezet
} meleg-mérsékelt 6v J
} forré dvezet

Az Andokban kakadt, banant, kavét, buzat és kukoricat is termesztenek. Hogyan lehetséges ez, annak ellenére, hogy
a felsorolt névények kiilonb6zé biomok jellemzd fajai?

a fliggoleges ovezetesség miatt: 1000m-ig forré vezetnek megfelel6 esé6erd6/2000m-ig meleg-mérsékelt 6v

érvényesiil, 3000m-ig valédi-mérsékelt 6v




ER(EELEIE A magashegységek allatai

A magashegyek allatvildaga az egyes novényzeti szinteknek megfeleléen, azokkal egyiitt valtozik. Torpefenyvesekben

és az ennél magasabb teriileteken élnek a mormotdk és a zergék is.

Olvasmany

Az alpesi mormoték az Alpokban, a
Karpatokban és a Pireneusokban él-
nek.

Amikor kitavaszodik, féléves téli dlom
utan eldjonnek fold alatti lakohelylik-
rél. A hegyek déli lejtéjén laknak, ahol
melegebben siit a nap, és lédusak a
noévények. A telepek 2000-2400 méter
magassagig is megtaldlhatok.

Mikor mindnyajan jollaktak, kdvekre fekszenek pihen-
ni. A csoportbdl valamelyik mindig 6rt all, hatso labain
figyelmesen kémlelve a volgyet vagy az égboltot. Ha
betolakodo kozeledik, az 6rszem nyitott szdjjal athatd
flttyjelet hallat. Ha valéban veszély kozeledik, mind-
nydjan lerohannak fold alatti lakhelytkre.”

(Charlie Bood: A természet csoddi (1987)
1. kétet, 11. oldal alapjdn)

+A zergét megtalaljuk a Kaukazus-
ban, a Karpatokban, az Alpokban
és a Pireneusokban. Franciaorszag-
ban akkor telepedtek meg, amikor
a londoni éllatkert szamara néhany
példanyukat szallitd repullégép le-
zuhant.

Kicsinysége ellenére a zergebak kitlinéen ugrik. Sik ta-
lajon kozel 7 métert ugrik, de a lejtén menekiilé bakok
14 méteres tavolsagot is atszelnek a sziklapadkak ko-
z0tt.

A magas hegyek probara teszik a szivet. A zerge vastag
falu szive sulyosabb az ember szivénél. Vérének egy
kdbcentimétere 12 millié vorosvértestet tartalmaz, az
emberé 5 millidt. A mienknél tobb tiidélebenye is az
oxigénfelvételt segiti elé.

A csoport biztonsagara ,6rszem” ligyel, veszélyben
futtyjellel figyelmezteti tarsait.”

(Charlie Bood: A természet csoddi (1990)
4. kétet, 5. oldal alapjdn)

a) Korabbi ismereteid és az olvasmany szévegei alapjan vélaszold meg az alabbi kérdéseket!

Hogyanalkalmazkodnakazallatokamagashegységekhideg, szelesidgjarasahoz?_tomaott bunda/ tollazat, hészigetelo

Te mit vinnél magaddal egy magashegységi turara?

zsirréteg

Hogyan alkalmazkodnak az allatok a levegé csékkent oxigéntartalmahoz? Nagyobb sziv, tobb vordsvértest,

tobb tiidélebeny

b) Kordbbi ismereteid alapjan és az olvasmany segitségével parositsd a jellemzdket a megfelels allathoz!

novényevd

mindketto

igazi téli dlmot alszik mormota

kérédzé

zerge

veszély esetén fiittyjellel figyelmezteti tarsait mindkettd

fold alatti jaratokban él mormota

MORMOTA

ragcsélo

parosujju patas

zerge

mormota ZERGE

vastag zsirréteget ndveszt a nyaron fogyasztott taplalékbél mormota

kitind ugré
csoportosan él

Zerge
mindketto

metszéfogai folyton nének  mormota

hatrahajlé tulkos szarva van Z€rge




(REELE Az Egyenlitotol tavolodva

Az alabbi képeken az eddig tanult életkdzosségek lathatok. Szamozd meg 6ket az Egyenlit6tdl valo tavolsaguk szerint!

REERE® Osszefoglalé tablazat (mérsékelt ovezet)

Toltsd ki az alabbi tablazat Giresen maradt részeit!

éahailati éqhailati igaz termel6k fogyasztok
gha) gha) allitasok terlilet biom neve (egy-két (egy-két
Ovezet ov X . .
szama példa) példa)
o, keménylom- lajfa, kkok,
meleg- 3451420 mediterran | erdc')i,k ac:r::isal kS;éIZon
mérsékelt P id
ov 361516 monszun bab”erlombu bambusz, | 4rjzs panda
erdok nemes babér
mérsékelt valodi- 12589 X flves puszta | pazsitflvek meétglgg;ok,
ovezet mérsékelt - - -
bv 2791018 19 X lombhullato tOIgy, 0z,
erdo biikk vaddiszné
h,ld?E_I 2341011 X tajga lucfenys, siketfajd,
merfe elt 12131718 nyirfa javorszarvas
ov 19

ird be az alabbi allitasok szamait a tablazat megfelels helyére!

1. Gabonandvényeket termesztenek itt.
2. Jellemzéek a téli fagyok.
3. Novényei 6rokzoldek.

4. A ndvények levele kemény, viaszos.
5. A nyar forrd és szaraz.

6. A nydr csapadékos, a tél szaraz.

7. A fak a hideg miatt lehullatjak leveleiket.
8. A kevés csapadék miatt pazsitfiivek élnek itt.
9. Talaja j6 minéségl, humuszban gazdag.

10. Egyes éllatai igazi téli almot alszanak.

11. Az allatok vastag zsirréteget halmozhatnak fel.
12. A nydr hlvos, a tél hosszu és rendkiviil hideg.
13. Egyes részein tézegmohalapok alakulnak ki.

14. A természet 4talakitdsa miatt masodlagos ndvényzet, makkia jelenik meg.

15. Nagy teriileteken talalhatok rizsfoldek.

16. A novények levelei vékonyak, pergamenszerGek.

17. Fi keveset parologtatnak.
18. Az itt él6 allatokat vastag tollruha, illetve bunda védi.
19. Az 4llatok egy része melegebb tajakra vandorol.
20. A Foldkozi-tenger mentén taldlhatok ilyen tertletek.




EREERE® Osszefoglalé tablazat (mérsékelt ovezet)

Talald ki, melyik névény vagy allat,beszél” magardl! ird a vonalra, majd kdsd 6ssze az él6lény nevét az éléhelyével!

Nem félek az emberektdl, gyakran épitem fészkemet fakra, kéményekre, oszlopokra.
A hideget nem szeretem, ezért a telet Afrikdban toltom. A békak felbukkanasat Grommel

veszem.  fehér golya (fiives puszta) KEMENYLOMBU
ERDO
Lagy szaru vagyok, kalaszviragzattal és sok aprd, sdrga szemterméssel. Szeretnek az embe-
rek, nagy teriileteken termesztenek is. Szeretem a napfényt. buza (fiives puszta)
BABERLOMBU
Ruham alul fehér szin(, fekete foltokkal tarkitva. Korondm levelei haromsztg vagy rombusz ERDO
alakuak. Butorokat, gydgyteat és édesitészert is készitenek bellem. nyirfa (tajga)
Gyerekkoromban a korhadé fakat szeretem ragcsalni, felnéttként leginkdbb a tolgyfak )
nedveivel taplalkozom. Fejemen agancsszer( képzédmény van, de nem vagyok szarvas. LOM?HULLATO
szarvasbogar (lombhullaté erdd) ERDO
A rejt6zkddés mestere vagyok, szemeimet pedig kiilon-kilén is tudom mozgatni. Nem
szeretek sietni, a fakon kapaszkodva lassan kézlekedek. ___kaméleon (mediterran) FUVES PUSZTA
Télen kérem, ne zavarjanak! Szeretek sokat pihenni. A mézet és a halat igencsak kedvelem,
de mindent szivesen megeszek. barnamedve (tajga)
TAJGA
Csoportban élek, ahol néha 6rszemként figyelve védelmezem tarsaimat. Ha szlikséges,
menekilére fogom, jél ugrok és futok. Tiilkds szarvam veszélyes fegyveremmé vilhat.
zerge (magashegység) .
MAGASHEGYSEG

Gyorsan és jol futok. Csoportosan élek és vadaszok, igy még a nagy termet allatokra is
veszélyt jelentek. En vagyok a kutya 6se. farkas (tajga)

REAELEIE A forrd és a mérsékelt dvezet termesztett novényei

,Hany kilométert utazik 6sszesen az Ginnepi ebéd?” A mai meni: anana-
szos csirke rizzsel és bandnos-fahéjas-csokis muffin.

Karikdzd be a mérsékelt 6vezetben termé névényekbdl késziilt alapanya-
gok nevét! (olivaolaj, buzaliszt)

ebédhez:

- olivaolaj

- fekete bors

- ananaszkonzerv
- rize

desszerthez: I
- blzaliszt

- Grolt fahéj

- étcsoki

- vanilids cukor
- banan




A térkép alapjan allapitsd meg és ird be a tablazatba, hogy mely orszagbdl szarmaznak az egyes termékek!
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termék szarmazasi orszag @ szé,rmazlé\ si orszag nagystégr,endi
tavolsaga Magyarorszagtol
ananasz Costa Rica 10150 km
banan Ecuador 10700 km
olivaolaj Spanyolorszag 2000 km
vanilia Madagaszkar 7800 km
rizs Thaifold 8000 km
fekete bors Vietnam 9000 km
kakaopor Malajzia 10000 km
fahéj Indonézia 11000 km

Szamitsd ki, 0sszesen hany kilométert utaznak az alapanyagok ahhoz, hogy az linnepi ebédet elkészithessiik bel6liik!
68650 km

Folytatas...

Kiszamithatod mas kedvelt élelmiszer szarmazasi helyének tavolsagat is. Ha van internet, hasznalhatod példaul a
Google Mapset.

Jarj korbe egy élelmiszerboltban, és keresd meg, mi honnan szarmazik.

Bizonyos teak Sri Lankardl szarmaznak, a féldimogyord Egyiptombodl, a kesudié Vietnambol, a gydmbér Kinabdl, a
kavé Kolumbiabdl, és az olivabogyo Spanyolorszagbdl. Szereted ezek kozil valamelyiket? Nézz utana, hany kilomé-
tert utaznak, miel6tt otthonodba érnének!

Milyen problémdkat vethet fel, ha éleimiszereinket nagy tavolsagokbdl szerezziik be? Mit tehetiink ez ellen?

szallitas - szén-dioxid kibocsatas, éretlen allapotban leszedett gylimolcsok, nyomott arak a gazdalkoddoknak,
helyette: magyar termékek, helyi termeldk, idény zoldségek/gylimolcsok, fair trade termékek,

5. feladat MGNELTEYAEIH

Ha elutazhatnal barmelyik mérsékelt Gvezetben fekvé orszagba/teriiletre, hova utaznal és miért?
Dél-Korea, Horvatorszag




A tundra éldvilaga

1. feladat JALIEET

Egyik baratod vadon éI6 rénszarvast szeretne latni. Melyik orszagba valtson repll6jegyet? Adj neki tanacsot! (Hasz-
ndlhatod segitséglil a munkafiizet kbzepén taldlhaté térképet.)

Kanada, Oroszorszag, Gron-

land. Izland. Norvéeia. Finnor-

szag

PR(AFLE® Igaz/hamis — A tundra jellemzoi

Tegyél pipat az igaz allitasok el6tti négyzetbe! A hamis mondatokat javitsd ki Ugy, hogy azok is igazakka véljanak!

[V] A tundran csak 2 évszak van.

[] A tundra élévilaga rendkiviil fajgazdag. fajszegény

A Jeges-tenger menti partvidéken tundra alakul ki.

] Argentina nagy része a sarkkori 8vbe esik, ezért hatalmas teriileteken tundra boritja. Oroszorsza’g
A napi hdingas kicsi, de az évi héingas nagy.

Gyakoriak a szélviharok.

[] A csapadék csakis hé formajaban hullik. es6 és ho

] A tundran €16 ndvények magas termetdek. alacsony termetliek

/] A talaj als6 rétegei nyéron is fagyott allapotban vannak.

V] A tundra névényei a révid nyar alatt gyorsan kiviragoznak.

ERELEI® Ok-okozati sorrend

Egészitsd ki a szoveget a szamozott mondatrészekkel!

1. a torpecserjék tavol alinak egymastdl, 2. talaj alsé része egész évben fagyott, 3. a gydkerek csak a talaj felsé részében
tudnak terjeszkedni, 4. tundran rendkivil hideg a hémérséklet

4 2 3

A__", ezérta_~ . Ennek kbszonhetéen _~, oldaliranyban. Ez azt okozza, hogy

1

A cserjék nagyon kis termet(ek,

de 4gaik hosszura nének. A sarkvidékek felé haladva ezek is eltlinnek, és mar csak zuzmoék fordulnak elé.




4. feladat JRATHA 0L

Ismertesd néhany mondatban a zuzmok testfelépitését a kovetkezd szavak felhaszndlasaval: viz, dsvanyi anyag, gom-
ba, moszat, kéreg, fotoszintézis, szimbiodzis!

A zuzmok gombafonalak és moszatok szimbidzisaval alakultak ki. A zuzmok feli-
letét gyakran gombafonalakbdl allo kéreg védi, és rogziti. A gombafonalak vizet és

asvanyi anyagokat vesznek fel. A gombafonalak kdzé agyazott moszatsejtek végzik a
fotoszintézist.

5. feladat RN ICELELET

Mely éllatokra igazak az alabbi allitasok? ird a megfelel6 halmazba az allitasok szamat!

;. I;é,rosuljljl,] patas. lemming: 8, 4,5, 10, 2,6, 3
. Rdgcsalé. T

3. Fulkagyldja kicsi. S?rk'rOka' 83,7

4. Leginkabb névényeva. rénszarvas: 1,4,5,6,8

5. Csapatokban él. hébagoly: 8, 9

6. Taplaléka utan vandorol.
7. Alapvetéen ragadozo.
8. A téli, illetve nyéri hbnapokban bundaja/tollazata mas-mas szind.
9. Labat egészen a karmokig vastag tollazat boritja.
10. A hdba is jaratokat as.

\emmip, carki rék, (enszarvy

Erdekesség ™\

A kér6dzé allatok gyomra Osszetett, négy Emlékezz vissza!
részre oszthat6. Kérédzéskor az étel olyan Szanhuzo kutyak
gyomorrészekbdl keriil vissza a szajiiregbe, Milyen testfelépitésii-
melyek nem tartalmaznak gyomorsavat. Ezért ek a kovetkezd kutyak:

a kérédzoket nem fenyegeti az a veszély, hogy
a sav kimarja a nyalkahartyajukat!

alaszkai malamut, szi-
bériai husky, eszkimoé
kutya?

Ugatnak, vagy inkabb
vonyitanak?




Elet a sarkvidékeken
Orok ho ésjég

Hol talalhatok 6rok ho és jég boyitotta, llandban fagyos teriiletek?
Gronland, Antarktisz, Eszaki-sark kornyéki szigetek

PR(AELEI® Hol élnek ezek az élélények?

Valogasd szét az alabbi élélényeket él6hely szerint, és ird a sorszamukat a megfelel helyre!
1. csdszarpingvin, 2. jegesmedve, 3. mokus, 4. barna medve, 5. lemming, 6. vords afonya, 7. siketfajd, 8. sarki roka, 9.
rénszarvas, 10. vorosfenyd, 11. torpefliz, 12. hébagoly, 13. erdeifenyd, 14. foka, 15. hitz

Tajga: 3. 4. 6. 7. 10. 13. 15
Tundra: 5.8.9.11. 12,
Sarkvidékiov: 1. 2. 14.

Alkalmazkodas a zord koriilményekhez

A sarkvidéki 6vben névényeket mar nem talalunk, de allatokat még igen. Hogyan alkalmazkodnak az allatok az adott
korilményekhez?
hdszigetel6 bunda/ tollazat, zsirréteg, sz6ros talp, kicsi fiilek, minimalis hévesztés,

fehér bunda, tengerhez is kotédnek, nagy testméret

URGELEIE Sorbarendezés

Szerinted milyen nagyok ezek az allatok? Becsiild meg, majd ird 6ket testtdmeg szerinti sorrendben!
sarki réka, jegesmedve, csdszdrpingvin, rénszarvas, elefdntféka

Ellendrizd a megfejtésedet! Nézz utana, hogy korilbelll hany kilogrammosak ezek az allatok a valésagban!

azallatneve |sarki réka, [csaszarpingvin, rénszarvas, |jegesmedve, | elefantfoka
testsulya 2,5-8 kg, 20-40 kg, |80-320 koriil,| 400-700 kg, [ 3000 kg

BRAFLEI A csaszarpingvin

Olvasd el az alabbi szoveget, majd valaszolj a kérdésekre!

A csaszarpingvin -50 °C-os hidegben koélt
Az Osszes pingvinfaj kdzll a csdszarpingvin a legnagyobb, a legtekintélyesebb kiilsejd. Minden madarnal délebbre
kolt, talpa soha nem érint hétakaré nélkdli foldet!
Majusban-juniusban, amikor a sotétség az Ur a sarkvidéki télben, a néstény egyetlen tojast tojik, amit a him nyomban
atvesz, és hasi bérredéjébe gorget bele. Ezutan a néstény elindul a tengerhez taplalékért. A pingvinapa két teljes
hénapig -50 és —60 °C-os fagyokban, étlen-szomjan dcsorog mozdulatlanul! A tél kellés kézepén két honap elteltével
kikel a fioka. A tojo pontosan ekkorra érkezik vissza. Valésagos csoda, hogyan képes a tomegben felfedezni ovéit. A
him rendes testtdomegének egyharmadat elveszitette mar, zsirtartalékainak jelentds részét felélte. Most a him indul el
taplalkozni, 25 napig van tavol csaladjatol. A tojé visszadklendezett rakokkal, halakkal eteti a fiokat. Amikor a himis ha-
zatér, mar mindkét szll6 részt vesz az etetésben. Tavaszra, mikor a nap ismét felbukkan a horizonton, a pingvinfidkak
mar eléggé megnébttek ahhoz, hogy sziileikkel egyiitt Utra keljenek a béséges lakomat kinalé tenger felé.”

(Charlie Bood: A természet csoddi (1994), 10. kétet, 20. oldal alapjdn)
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_ﬁi Melyik szil6 tartja melegen a tojast? apa

Mikor sziiletik a csdszarpingvin utéda? télen

Mondj még egy allatot, ami ebben az évszakban hozza vilagra utddait!
" barnamedve, jegesmedve

el6szor az anya, majd mindket-

: Melyik sziil6 és mivel eteti a kikelt pingvinfiokat? }
ten / rakok, halak
» Az alabbi tulajdonsagok koziil karikdzd be azokat, amelyek igazak a csaszarpingvinre!
délifélgémbén é) magdnyosan é|, . rrlyukai bérredével elzdrhatok Uszohdrtyds Idbq
I talpa sz6rés

A kimaradt tulajdonsagok mely allatokra igazak? jegesmedve ill. foka

van,

[ATEED Az Egyenlitotol az Eszaki-sarkig
Figyeld meg az aldbbi képeket, majd egészitsd ki a mondatokat!

Egyenlité Raktérité Eszaki sarkkor

h malé.j1r'ne(:1ve il © o barna medve jeges medve
test OIS sz.aéo rgoe tkerkf?ry | v6ros réka testhossza: 1-3 méter testhossza: 2,5-3 méter
testsulya: 30-60 kg koru sivatagi réka testsulya: 100-700 kg testtomege: 300-700 kg
_ k!
0 AT
- B
P 3 a1 f '
s Ny g s
szamarnyul uregi nyul el e Ry
sarki roka sarki nyul

Az Egyenlit6tdl a sarkok felé:
a medvék testmérete_NO

a rokak és nyulak fiilének mérete csdkken

az allatok szine Vilagosodik

Tudsz mas éllatokat is mondani, melyekre ezek a megfigyelések szintén igazak? Irj 1-1 példat!

’ Ve Ve . .

Mi lehet a megfigyeltek oka? _alkalmazkodas hémérséklethez, testh6mérséklet tartasa (hészi-

getelés vagy hGésugarzas), alkalmazkodas a kornyezethez/ névényzethez (rejtdszin)
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A tengerek élovilaga

(REELEI Elonyok és hatranyok a vizben

Mik az elényei, illetve hatranyai a vizi él6helyeknek a szarazfoldi él6helyekkel szemben? Mihez kell (vagy nem kell) alkal-
mazkodnia a vizi él61ényeknek (hémérséklet, fény, oxigén, egyéb)?

sotartalom, kiegyenlitett h6mérséklet, kisebb héingadozas, nem kell tartani a tes-
tet, viznyomas lefelé ng, fény lefélé csokken, hémérséklet lefelé csokken, oxigént a
vizbdl kell felvenni, aramlasok, ar-apaly (idoszakos szarazra keriilés)

Kisebb, nagyobb, egyenl6?

Tedd ki a megfeleld relacios jelet (<, >, =)!

afajgazdagsdg: hideg tengerekben > tropusi tengerekben
az oldott oxigén mennyisége: hideg vizben > meleg vizben

az oxigéntartalom: vizben < levegbben
aviznyomds nagysdga: nyilttengeren < mélytengerben

a fény mennyisége: partkozeli vizekben > mélytengerben

a hémeérséklet: mélytengerben < nyilt tengeren

a plankton mennyisége: hideg vizben > meleg vizben

a plankton mennyisége: partkozeli vizekben > mélytengerben

a tengerek tdpanyagtartalma: nyilt tengerekben < partkozeli vizekben

ER(AFLEI® Tengerek jellemzdi

Huzd at az alabbi tulajdonsagok koziil azokat, amelyek a tengerre nem jellemzéek!
lefelé haladva né a nyomds, 35%-os sétartalmu, hémérséklete erésen ingadozd, csak dllatok élnek benne,
500 m-nél mélyebbre nem jut le a napfény, sés vizl, a Fold felszinének felét boritja, sokféle élélény taldlhaté benne,

dtlagos sotartalma 35%o., vize ihatd,

VRGELEIE Moszatok

A moszatok a szamukra hasznosithat6 fénymennyiségnek megfeleléen helyezkednek el a tengerekben. ird be az 4bra-
ba, hogy milyen moszatok talalhatdk a kiilonb6z6 mélységekben!

A zoldmoszatok

B barnamoszatok

C vorosmoszatok

10-20

50-60

150-200




A partkozeli tengerek élovilaga

IRGELEIE Moszatok

Mely moszatokra igazak az alabbi éllitasok? ird az allitasok szamat a megfelel6 halmazbal

egysejtliek is lehetnek z6ldmoszatok barnamoszatok
. fotoszintetizélnak

150-200 m mélyen is megélnek

. azaljzathoz régzilhetnek

. valédi gyokerik, szaruk és leveliik van

. planktonikus életmoduak is lehetnek

sargas festékanyagokat is tartalmaznak

. z0ld szintesteik vannak

. telepes testliek

a szilkséges anyagokat egész testfelliletiikon keresztiil veszik fel
. elsésorban a hidegebb vizli tengerek lakoi

testiket levegével teli hélyagok lebegtethetik

telepeik 200-300 méter hosszuak is lehetnek

a melegebb tengerekben gyakoribbak

. 50-60 méteres mélységig élnek
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vorosmoszatok

PR(AELEIP A partkozeli tengerek

Egészitsd ki a szoveget a megadott szavakkal!
fény, oxigén, kedvezéek, sekély, tapanyagok, hulldmzds, aljzat, szildrd vdz, drapdly, folyék

A partkozeli tengerekben a kdrnyezeti feltételek nagyon kedvezéek a vizi élévilag sza-

mdra. A partokhoz kozel ugyanis, a sekély tengerekben a fény lejut egészen a ten-

gerfenékig. A viz tapanyagok gazdag, mert a széarazfoldrél kiilénbdz6 anyagok moséd-

nak be, valamint a folyokbdl szintén érkeznek asvanyi anyagok a tengerekbe. Az erés
hullamzas miatt a viz oxigén tartalma magasabb, mint a nyilt

és a mélytengerekben.

Az itt éI6 allatoknak és névényeknek rendelkezésukre all valamiféle aljzat (sziklak, ten-

gerfenék), melyhez rogziilhetnek. Az erés hulldmzastol a szikldkon €16 4llatokat szilard vaz
védi. Az ar-apaly zonaban éI6k az idészakos szarazra kertiléshez is alkalmazkodtak.

Honnan kapta a Voros-tenger a nevét?

théls”a_l'itt_‘
Rab-el-HAll




EREAFLEI® Keresztrejtvény

Oldd meg a keresztrejtvényt! Mirdl hires a megfejtésként kapott éllat?

woNno=

o
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1. Puhatest( allatok, melyeknek nincs kiilsé meszes vaza.

Csalanozék kozé tartozo allatok, telepekben élnek, tobb szempontbél is szlktlrésiek.

A feje 6sszen6tt a karokkal. Veszély esetén sotét folyadékot 16vell ki, igy probal elmenekiilni.
Testlket két tekn6bdl &llé6 meszes vaz védi.

A tengeri virdgallatok a kozé tartoznak. Helytiilé életmédjuk ellenére ragadozok.

A remeterakok lagy potrohukat -ba bujva védik.

A tengeri csillagok leginkabb kagylokkal taplalkoznak. Tapadokorongban végzédé labacskaik vannak.

® N AW

. Parti vizekben el6fordulé nagy testd, ragadozé hal.
megfejtés: Bohdchal

Mirél hires? Szimbidzisban él az amugy ragadozé viragallatokkal.

UREELEI Korallzatonyok — Igaz vagy hamis?

Allapitsd meg, hogy az alabbi allitasok igazak vagy hamisak-e! Jeldld lilletve H bet(ivel a mondat el6tti négyzet-
ben! A hamis mondatokat javitsd ki ugy, hogy azok is igazak legyenek!

Korallszirtek leginkdbb a hideg tengerekben alakulnak ki. trc')pusi

[T] Sz(ktdrésd élélények tébb kdrnyezeti tényezdre is.

[I] A korallok érzékenyek a viz tisztasagara és sétartalmara.

L] A koralloknak fontos, hogy a tengerviz hémérséklete soha ne siillyedjen 20 °C ala.

A korallok a csaldnozok kézé tartozé névények. allatok

(1] Testiik kdré mészbél vagy szarubél all6 szilard vazat épitenek.

A legtobb korall moszatokkal él egyiitt, mert él6helyiikon magas a viz oldott oxigén-tartalma. aIacsony




A nyilt és a mélytengerek élovilaga

Nevezd meg a tengerek harom éléhelytipusat! Majd ird a megfelelé ™ o
betdjelet az allitasok elétti vonalra! A partkozeli

B nyilt

Itt a legmagasabb a tengerek tapanyagtartalma.
Ezen a részen mar nincsen novényi élet. ¢ mély
Az 6ceanok felsé 200 métere tartozik ide, alja nincsen.

Itt a legalacsonyabb a hémérséklet. 0
A mérsékelt 6vi tengerekben itt talalhaté a legtébb plankton. 5,
Az itt él6 moszatok tobbnyire az aljzathoz rogzilnek.

Az itt él6 szervezetekre az Uszo, lebeg6 életmaod a jellemz6.

Csak fogyasztd és lebontd szervezetek élnek itt.

Az itt él6 allatoknak vilagitoszerve lehet.

Itt a legnagyobb a nyomas.

Az itt él6 allatok leginkabb planktonevék vagy ragadozék.

A magasabb vizrétegekbdl szerves hulladékok siillyednek le ide.

it i ol e

PR(AELEID Egyre lejjebb...

ird le, hogyan valtozik meg a kérnyezet a vizmélység névekedésével!
hémeérséklet csokken, fény csokken, majd nincs, viznyomas né, oxigén csokken

3. feladat MUETANEYA

Mely él6lényre igazak a kévetkez6 jellemz6k? ird a megfeleld szamokat a megfeleld halmazokbal!
(Egy szdmot tobb helyre is irhatsz.)

1. planktonevd, 2. orrnyilasa a feje tetején van, 3. ragadozd, 4. elevensziilg, 5. finom hdsa miatt halasszak, 6. fogai tobb
sorban helyezkednek el, 7. eml6s, 8. ikrdkkal szaporodik, 9. tiidével 1élegzik, 70. kopoltyufeddje nincs, ezért kopoltydnyi-

ldsai szabadon élinak, 71. szajliregében stirl szarulemezek, szildk Glnek, 12. sz(ir6késziilékkel vonja ki a vizbdl taplalékat,
13. vastag hészigetel6 szalonnaréteggel rendelkezik, 74. bels6 csontos vaza van, 15. kopoltyuval lélegzik.

\‘ékca’I Q briéscsie tohhgyy \‘ékba’/,,‘9

UREELEI Nyilt tengeri taplaléklanc

Allits 6ssze egy taplaléklancot a nyilt tengerek élélényeibdl!
novényi plankton — rakok — hering — tonhal — kardszarnyu delfin (orka)




Olvasmdny. Olvasd el az alabbi szévegeket, majd valaszold meg a kérdéseket!

»A delfinek a vilag legértelmesebb és legdsszetartdbb él6lényei kdzé tartoznak. A vizben cirkalé delfinek gondja-
ikba veszik beteg vagy sériilt tarsaikat. Egy robbantas soran egy delfin elveszitette eszméletét. A tobbi felvaltva
tartotta az ajult allatot a viz szinén!”

(Charlie Bood: A természet csoddi (1990), 4. kétet, 18. oldal alapjdn)

Miért tartottak a tobbiek az eszméletlen delfint a viz szinén? C€tféle, tiidbvel Iélegeznek, Iégkdri oxigénnel

+Egyetlen halfajnak sincs olyan rossz hire, mint a capaknak. Pedig a tengerekben éI6 korilbeliil 300 capafajbdl
csak mintegy 10 valdban veszélyes. A capak a leggyorsabb Uszok kozé tartoznak, szaglasuk fejlett. Azonban ha
nem Usznak, elsullyednek.”

(Charlie Bood: A természet csoddi (1990), 1. kétet, 35. oldal alapjdn)

Miért siillyednek el a capak, ha nem dsznak? Nézz utana! NINCS uszohdlyagja

»A kardszarnyu delfin (orka) a tengerek legrettegettebb ragadozéja, angol nevébdl gyilkos balna néven is emle-
getik. Intelligens és falank ragadozd, fékdakat, delfineket, balndkat is megtamad.”
(Charlie Bood: A természet csoddi (1993), 8. kétet, 13. oldal alapjdn)

Az 6koldgiai piramis melyik szintjén allhat a kardszarnyu delfin? Iegfelson, csucsragadozo

+A sotét tengerfenéken, nagy mélységben szamtalan halfaj alkalmazkodott az ottani életfeltételekhez. A mal3j
szigetvilagban él6 lampashalak szeme alatt vilagitdszerv van. A halak maguk nem tudnak fényt termelni, de a
szem alatti mirigyekben fénytermeld baktériumok élnek a mirigy valadékabal!”

(Charlie Bood: A természet csoddi (1994), 11. kétet, 31. oldal alapjdn)

Milyen kapcsolat van a fénytermel6 baktériumok és a lampashalak kozott? szimbidzis

EREELEE Tengeri madarak

Figyeld meg a képeket! Parositsd a szovegeket az allatokkal!

A fajok ismerete nélkil, honnan lehet megallapitani ranézésre is, hogy vizi madarakrdl
van sz6? Uszéhartyas labuk van

Az északi féltekén él, szarnyfesztavolsaga 120-130 cm koriil van. Mindenevd. Magyaror-
szagon is rendszeresen vendégeskedik. Szeme, laba és csére is sarga szind, az alsé csér-
kavén piros folt talélhate. heringsiraly

Az északi féltekén, az Atlanti-6cean tengerpartjain taldlhaté meg. Szarnyfesztavolsaga
160-180 cm korul van. Feje teteje és nyakanak hatulja sargas szinezetl, szeme sérga,
csOre kékes szinl. Nagy magassagbdl, késpengeszerlen vetédik a vizbe, tébb 10 méter
mélységig is lebukik. Szula

Keskeny, vékony szarnyait alig mozditja, vitorlazva repiil nagy tavolsagokat. Szarnyfesz-
tavolsaga toébb mint 350 cm is lehet. Csak a koltés miatt Iép a szarazfoldre, kétévente 1
tojast rak. Vandoralbatrosz

Az északi féltekén, az Atlanti-6cean szigetein él. Kistestd, szarnyfesztavolsaga 50-60 cm
koril van.

Foldbe asott lakdjaratokban él. Szines csére miatt a madarvildg bohdcanak is nevezik.
Halfogdsi médszere kiilonds. Amikor kibukkan a vizbdl, a halak nem hosszaban feksze-
nek csérében, hanem széltében sorakoznak! lunda

=
heringsiraly véndoralbatrosz

Keress tovébbi tengerekhez kit6dé madarakat! €2UStSi raly, lumma




Egyensuly és fenntarthato fejlodés

Okolégiai labnyom

Beszéljétek meg! Alkossatok néhany f6s csoportokat, értelmezzétek az alabbi abrakat, és valaszoljatok a kérdésekre!

4 N\

Okoldgiai ldbnyom/fd

I 0,000000

[ 0,000001 - 0,920000
[ 0920001 - 1,260000
[ 1,260001 - 1,600000
[ 1,600001 - 1,910000
[ 1,910001 - 2,760000
[0 2,760001 - 3,530000
[ 3,530001 - 4,400000
I 4400001 - 5,740000
Il 5740001 - 9,570000

A vilag 6kologiai labnyomanak dsszetevdi
és ezek valtozasa 1961 és 2008 kozott

Foldteriletek beépitése
Halaszat
Erd6gazdalkodas
Legeltetés

Foldmlivelés

Okoldgiai labnyom
(mértékegység: szlikséges ,Foldek” szama)

Fosszilis tlizel6anyagok

1961 1970 1980 1990 2000 2008

irjatok harom orszagot, amelynek nagy az 6kolégiai ldbnyoma és harmat, amelynek kicsi!
USA, Kanada, Ausztralia illetve India, Kongd, Gronland

Mi lehet az oka az egyes orszagok nagy, illetve kicsi 6koldgiai labnyomanak?
életszinvonal, lakosok szama, fogyasztoi tarsadalom, kozlekedés ill. szegénység

Mi jérul_ P:nozz.:é\- legnagyobb mértékb’en az ?kolégiaillébny_om péve!(edéséhez; a kornyezet terheléséhez?
fosszilis tiizel6anyagok elégetése (szén-dioxid kibocsatas)




nincs névényzet
tundra

tajga
lombhullaté erdé
flves puszta

sivatagi ndvényzet
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2. feladat MELETEIIIEH

Készitsetek figyelemfelhivd plakatot az 6sszegyjtott otletekbdl! Kivaghattok képeket, cikkeket Gjsagokbdl, rajzol-
hattok, festhettek, fényképezhettek ... GyUjtsetek otleteket arra, hogyan csékkenthetjik 6kologiai ldbnyomunkat!

~~"
Gondolkodj

Baratkozz! Egyediil nem
megy. Csatlakozz civil

kezdeményezésekhez L
Legyen teleplilésed

klimabarat!
www.klimabarat.hu

Légy OKO-riadds!
www.okoiroda.hu

Szervezz
klimaébreszt6t

filmestet!
www.klimaebreszto.hu

Beszélj réla!

4 Batorisd barataidat,
a munkatarsakat,
iskolatarsaidat!

Vayy
0z5/
* Valtoztass!

Kirandulj!
1 Legyél z6ld irodal
Latogass el Okoiskola, Oko6voda!
Nemzeti
Parkjainkba! .
Kertészked;j!
“ Nevelj konyhakertet!
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elromlott! Javitsd meg! =
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vaszontaskat termékeket!
Ne fogad; el
™~ szorélapokat

Haszndlj tjrahasznositott 3 -
papirt, fiizetet! Zard el a csapot, £\ f
(Ments meg erddket) kapcsold le a lampat

A forrds: www.hulladekboltermek.hu




globalisan,
lokalisan!

Auté

Sétalj j \/

Tekerj

Takarékoskodj a pénzzel B
és azeréforrasokkal! /_'u'u( $

Ne vasarolj feleslegesen!
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Hasznalj napelemet!

Villanykorte  yajts

% ' energiatakarékos
J égOkre!
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az Ujrahasznositott
terméket!
www. hulladekboltermek.hu

Valaszd
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egy pulévert, Szigeteld Haztartasi gépek
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ételeket!

; Vegyél friss ételt, -
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Vasarolj bio placon!
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1. feladat JMVANTIIEYAETEY

Mit jelent az Giveghdazhatas kifejezés?
Hogyan alakul ki az liveghazhatdas? Szamozd meg az egyes mondatokat ok-okozati sorrend szerint!

[3] A felmelegedett féldfelszin hésugarakat bocsat ki.
[2] A levegén athaladd napsugarak felmelegitik a talajt.
[5] A hé nagy része megmarad a légkorben.

[1] St a nap.
[4] A hésugarakat a levegbben lévé anyagok (pl. szén-dioxid és a vizg6z) csapdaba ejtik.

Uveghazhatasu anyagok

Mely anyagok segitik el6 az (iveghazhatds novekedését? Hogy keriilnek ezek az anyagok a levegébe természetes mo-
don, illetve emberi tevékenység hatdsara? Egészitsd ki a tablazatot!

Légkorbe keriilése
Anyag neve
természetes hatasra emberi hatasra
szén-dioxid légzés, vulkanok kozlekedés, ipar, égetés
vizg6z parolgas X
6zon uv ?uga rz,?s,hatasa Ia kozlekedés, (fénymasolo)
oxigénbol atalakul
metan kér6dzok, baktériumok, mocsarak |banydszat, ipar, rizsfoldek, szeméttelepek
freonok X régi hlitogépek, sprayk
Hogyan valtozik az atlaghémérséklet a szén-dioxid-koncentracié névekedésével? no

3. feladat JYATOLIEI(]

Vélaszolj az alabbi kérdésekre!
A 3 1
Milyen magassagban talalhaté az 6zonréteg )\

a légkorben?

B - . - és a Bécsi Egyezmény (1985)?
Hogyan alakul ki? €r6s ultraibolya sugarzas hata- iparosodott orszagok kételezettség-

sara a kétatomos oxigénmolekulak (02) haroma-

vallalasa, hogy csokkentik a szén-dio-
tomos molekuldkka, 6zonna (03) alakulnak

xid kibocsatasukat illetve 6zonkarpsi-

Miaszerepe? to anyagok felhasznalasa ertik
er6s UV-sugarzas kisziirése, nor- Mikor van
e — Autémentes Nap? |
mal hdmérséklet biztositisa szeptember 22. DY
-




UREELE Alevegdszennyezés hatasa

Mik a kdvetkezményei az dbraban kiemelt jelenségeknek? ird a megfelelé szamokat a négyzetekbe!

1. né az UV-sugarzas eréssége 7. irritalja a nyalkahartyakat

2. roncsolja a kiltéri szobrokat, utakat 8. kdohogés, légzési nehézség

3. rontja az asztmasok tlineteit 9. roncsolja a novények zold szintestjeit

4. a sarki jégsapkak és a gleccserek olvadnak 10. a talajbdl kioldddnak a nehézfémek

5. a tengerek vizszintje megemelkedik 11. n6 a bérrak és a szembetegségek kialakulasanak kockazata
6. sivatagok terjeszkedése 12. elsavasodik a talaj

3([7] 8
SZMOG
2
4
UVEGHAZHATAS LEVEGOSZENNYEZES >
cN D - SAVAS ESO
> FOKOZODASA
10
6

'

OZONRETEG
ELVEKONYODASA

ni, nem elégetni a haztartasi hulladékot, kerti zéld hulladékot, nem dohanyozni

Erdekesség \

Milyen sziikségintézkedéseket vezetnek be, ha a szallé por koncentracidja meghaladja az egészségiigyi hatarértéket?
1. fokozat: tdjékoztatdsi fokozat

Arra kérik az embereket, hogy ha tehetik, ne hasznaljak autdjukat, inkabb vegyék igénybe a tomegkozlekedési
eszkozoket; ne jarassak allo helyzetben a kocsijukat, és csokkentsék tiizeloberendezéseik hasznalatat.

2. fokozat: riasztdsi fokozat

Ekkor mar forgalomkorlatozast vezetnek be.

A rendszamtablak aljan hatszogletii kis matrica lathaté (kornyezetvédelmi plakett). A piros és fekete matricaval el-
latott autékkal riasztasi fokozatban tilos kozlekedni, mert ezek az autok nem

korszeriiek, nem a kornyezetbarat jarmii kategoriaba esnek. A kék illetve zold ...
matricaval rendelkez6 autdk riasztasi fokozatban is kozlekedhetnek. -
Ha van autotok, nézd meg, milyen matricaval rendelkezik! &

&
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A vizek és a talaj szennyezése

(REAELEE A vizviragzas

Mi torténik, amikor foszfatvegyiiletek kertilnek a tavakba? Rendezd sorrendbe a folyamatot bemutaté abrékat, ird
sorszamukat a négyzetekbe!

L 2

El>Z]>[F-> > E> B> E]

A tisztitoszerekben 1évé foszfatok lagyitjak a vizet, ezaltal hatékonyabban fejtik ki hatasukat. Azonban az él6vizekbe
keriilve algasodast idéznek el6, a folyamat hosszabb tavon a t6 élévildganak pusztuldsahoz, és a t6 feltdltédéshez

vezet.
Keressiink alternativ, kornyezetkimél6 (foszfatmentes) mosé- és tisztitdszereket!

PR(AFLEI Kutatomunka” a fiirdészobaban — Hétkoznapi vegyszereink

Mi a dezodorok izzadasgatlé anyaga? aluminiumszarmazékok!

Mitél habzanak a mosdszerek, tusfiirdék, samponok, fogkrémek? pl. natrium-lauril-szulfat

3.feladat MIYELENIETY

Gondold végig egy atlagos napodat! Hany vegyi anyagot tartalmazé termékkel keriilsz kapcsolatba egy atlagos na-

pon? Mik ezek? B e
agynemd, ruha: mosadszer, 6blito

fogkrém, dezodor, arclemosd, szappan, tusfiirdé

borotvahab, arcszesz/smink, alapozg, ...

WoC-illatosito, auté-illatosito

sampon, balzsam, hajhab, hajlakk, krémek, ragasztg, illatositott zsepi, mosogatoszer

esetleg festékek




Nézz utana!

A vizbe keriilt olaj vékony réteget képezve eloszlik a viz feliile-
tén. Egyes mérések szerint 1 liter olaj 1 millid liter ivovizet ké-
pes igy beszennyezni. Ne ontsiik a hasznalt olajat a lefolyoba!
Nézz utana, hol lehet a hasznalt olajat leadni!

%' koriilbeliil 170 MOL benzinkutnal a hasznalt olaj
leadhato.

Mirdl sz6l a Ramsari Egyezmény (1975)?

nemzetkozi természetvédelmi egyezmény vadvi-
zekrdl, vizi madarak él6helyeinek védelméral

UREELEI Mia helyes megoldas?

A Fold vizkészletének hany szazaléka édesviz? A Fold hany szazalékat boritja viz?
A) 26% A) 0,05%

B) 59% @)%
©71% C) 50%

D) 82% D) 70%

Mikor van a Viz Vildagnapja? A vizviragzas oka:

A) februar 22. @szerves anyagok keriilnek a vizbe
B) februdr 24. B) elpusztulnak a halak

C) marcius 12. C) elszaporodik az allati plankton
@mércius 22. D) oxigénhiany alakul ki

Csapviz vagy asvanyviz? — Szamolasi feladat

Csapviz vagy asvanyviz? Mindketté mellé tébb
- érv és ellenérv felsorakoztathaté.

/é' E; ? . Budapesten korilbelil 2,5 liter csapviz kerdl 1

forintba. Ugyanennyi palackozott viz korilbeldil

225 forint. Ha valaki 2 liter vizet iszik meg napon-
ta, hany forintot kolt erre egy hét alatt vezetékes

_ . ivoviz, illetve palackozott viz esetében?
| | l ; 14 liter/hét — 5,6 forint csapvizként,
.

1260 forint palackozott vizként

Ha valaki az asvanyvizet szereti, érdemes a kiilonb6z6 fajtdkat valtogatva inni a vizek eltéré dsvanyianyag-tartalma
miatt. (Péld4ul a magas natrium-tartalmu asvanyviz magas vérnyomas esetén nem javasolt.)

Megfontolandd azonban, hogy az dsvanyvizek palackozasaval mekkora kdrnyezeti terhelést okozunk. Csak Magyar-
orszagon évente kordilbelll 1,5 millidrd PET-palack keriil forgalomba! Ha mar megvettiik, hasznaljuk fel tobbszor,
illetve gyUjtsiik szelektiven!




(REELE Vizfogyasztasunk

Képzelj el egy 1 méter x 1 méter x 1 méteres tartalyt! Ebbe 1000 liter viz fér el.

Mire elegendé 1000 liter (1 m3) viz?
A tablazat adatainak segitségével szamold ki, hdnyszor lehet beléle:

zuhanyozni? 20x
fogat mosni? 2000x
firdeni? kb. 6,5x!

WC-t lehuzni? 67-100x

mosogatni? 182x

Az emberek atlagos vizfogyasztasa Magyarorszagon:

mosogatas 5,5 liter/nap

mosas 30 liter/nap

WC-6blités 10-15 liter/oblités

flrdés 150 liter/ alkalom

zuhanyzas 50 liter/ alkalom

fogmosas 0,5 liter /alkalom, ha kdzben elzarjak a csapot

7. feladat MYAIHVEIELIHTEEY

Mi okozhat elsivatagosodast? Karikazd be a helyes véalaszok bet(jelét!

Az esd lemossa a talajt.
' ErdGirtas.

C) Magas paratartalom.

@ Természetes névényzet megvaltoztatdasa.

@ Klimavaltozas, dtlaghémérséklet emelkedése.

F) Tul sok esé.
@ Termesztett ndvények betakaritasa, talaj szervesanyag-utanpotlasanak hianya.

H) Tragyazas.

A szél elhordja a talajt.

Q Tullegeltetés, teriilet letaposasa.




A hulladékok

Szelektiv hulladékgyiijtés — Keresd meg a hulladékok megfelelé helyét!

ird ra a kukakra, hogy milyen hulladék gy(jtésére szolgalnak (papir, mianyag, szines iiveg, fehér liveg vagy fém),
majd ,dobd ki” a szemeteket a megfeleld helyre! (Huzd 6ssze a megfelel6 szelektiv kukaval!)

o Fém Manyag .
asvanyvizes PET palack kilapitva, Fehériveg alufélia asvanyvizes bef6ttestveg,
fehe“r bo-  fém zaréku- PET palack L,
kartondobozok &sszehajtva,gjsagpapir 0SUves pakok Szines iiveg kilapitva reklamkiadvanyok,
. . csomagolé- beféttes aluminiumos (szines) tiszta tej- fehér borosiive
aluminiumos italdobozok, apirok liveg italdobozok sérésiiveg 6165 9,
(szines) s6rosliveg, alufdlia,
tiszta fém konzervdoboz, tiszta tejfolos
Ujsagpapir, ‘ és joghurtos pohar,
csomagoldépapirok, lﬁ' . fém zarékupakok,
- szérélapok tiszta fém és joghurtos . .
szérolapok, reklamkiad- Konzervdo- pohar muanyag zacskok,
vényok boz muanyag reklamtaskak
kartondobo- zacskok
zok Ossze- reklamtas-
hajtva kak

A szelektiv hulladékgyjtés viszonylag Uj dolog hazankban, a rendszer kialakuldsa folyamatban van. Kévessiik nyo-
mon a véltozasokat! Van, ahol a mlanyag és fém hulladékot kézdsen gydjtik a sdrga szinl kukakban!

PR(AELEI Hulladékgyiijtés

Hova lehet/ hova kell tenni a kévetkezd hulladékokat! ird 6ket a megfelels oszlopbal
haszndlt zsebkendd, elromlott mobiltelefon, almacsutka, kiégett fénycsé, tojdshéj, gydgyszer, lemerdilt elem, rossz CD,
pelenka, zsiros, szennyezett papirok, villanykérte

Komposztalhatéd Nem dobhaté szelektiv kukaba, kiilon kell gyjteni Egyéb haztartasi hulladék,
nem gy(jtheté szelektiven
almacsutka, iy ) L P
. lejart elem- és akku- elektronikai almacsutka

tojashéj gyogyszergy(ijté | mulatorgyjté | hulladék-gyujté toidshai

.. ojashej
. .. hasznalt zsebkendé

villanykorte | rossz CD .

. zsiros, szennyezett

kiégett irok

fénycsé papiro

Mi van az italos kartondobozokkal?

Az italos kartonokat varosonként mas-mas helyen gy(jtik (mGanyag-, papir-
vagy fémkonténerben, esetleg a hazakhoz kimenve gy(jtik). Hogy megtudd,
a te lakohelyeden hogyan gydijtik, keresgélj a www.iksznet.hu weboldalon.




EREELEI® Hogyan kell ezt csindlni? — Teszt

Karikazd be a helyes véalaszok bet(jelét!

Melyik hulladék nem dobhaté
az Uiveggyijt6 konténerbe?
(A villanykorte
B) asvanyvizes liveg
Ukor
D) borosiiveg

Mit nem szabad a komposztba
tenni?
A) krumplihéj

aj

(CO))celofan

D) tojashéj

Melyik hulladék dobhaté
a mlanyaggyujté konténerbe?
nejlonzacské
B) pelenka
C) haszndlt elem
@PET palack Osszelapitva

Milyen szin(i a mlanyaggy(jté
konténer?
A) sziirke

a’rga

Q) kék
D) zold

Melyik hulladék hasznosithat6?
(A)PET palack
(B)hasznalt siitéolaj
C) zsiros papirok
Ujsagpapir

Mit kell csindlni a hasznalt

sttbolajjal?

A) elasni

B) lednteni a lefolydba
0sszegyujteni, és leadni egy
gyUjtéhelyen

D) kionteni a WC-be

Melyek veszélyes hulladékok?
(A)festékek
Iem

konzervdoboz

@hasznélt olaj

Melyek az elektronikai
hulladékok?

(A)rossz monitor

B) szemiiveg
(C)elromlott hajszarito
(D)kabel

Milyen szin(i a papirgydjté
konténer?

A) sziirke

B) sarga
O

D) zold

Legjobb a megeldzés

Hogyan lehet megel6zni a hulladékok keletkezését? Gydjts Otleteket!

Ve

fogyasztas csokkentése, javitas, uj vasarlas he-

z ) ’

tobbszor hasznalt termékek, csomagoldanyag

csokkentése, csak akkora, amekkora sziikséges,

tivegek visszavaltasa,

Deponalas {lerakas)

forrds: http://utajovobe.com

5. feladat JWIGOGIITTIE]

Alakits at hulladékokat! Készits beldlik diszeket, kilonb6zé kézmiives alkotasokat! Kiallitast is rendezhettek a kész

muvekbél!




[REELEI Kornyezeti problémak

Milyen kdrnyezeti problémara utalnak az aldbbi dbrak?

el NN
Uiveghazhatas, globalis felme- levegGszennyezés, szmog levegGszennyezés, savas es6k
legedés, hésapkak olvadasa

leveg6szennyezés, 6zonréteg vizszennyezés (olajfolt) leveg&szennyezés, szmog
elvékonyodasa

levegdszennyezés, savas esGk

PR(ELEE Szelektiv hulladékgyiijtés

Hova kell dobni az alabbi hulladékokat? szines liveg

e
valtozo l

| miianyag

Barmi, ami j6, nem tul kicsi vagy értékte-
len ahhoz, hogy megtegyiik.

A problémdk ellenére oriiljink az élet-
nek! Tegytlink j6 dolgokat!




Biomok 0sszefoglaldsa

Melyik biomra igazak az alabbi allitasok? ird a megfeleld betdjelet az allitas elé!
Majd irj még 1-1 igaz allitast mindegyik biomrol!

A 1. 1500 mm vagy ennél tébb csapadék hullik évente. H 8. Ezeken a teriileteken 4 évszak van és 6rokzold,
Mindennap esik az esé. A tdleveld erddk.
____2. Oazisaiban datolyapalmakat is talalhatunk. ___ 9. Harom lombkoronaszintje van.
1 s Jellegzetes névényei a hinarok és a z6ld moszatok. | 10. Azitt é16 emberek koziil egyesek rénszarvaste-
V1 4. Ebben a biomban vilagitészervvel rendelkez6 nyésztéssel foglalkoznak.
halak is élnek. B_11. Jellemzé novényei a majomkenyérfak és akaciak.
___ 5. Névényevsi a vadlovak, a bélények és a pockokis. L 12. Jellegzetes &llatai a meduizak, balnak és capak.
Me. Termeldszintje hidanyzik, csak a felsé rétegekbdl G 13. Fai lehullatjak leveliiket a téli hideg elleni véde-
hullik ald névényi eredetl tapanyag. E kezésként.
___ 7. Aféklevelei kicsik, viaszréteggel boritottak, ___14. Védett dllata az driaspanda.
fondkjukon eziistos sz6rok lehetnek. B_15. Itt él a leggyorsabban futé macskaféle, a gepard.
A) tropusi es6erdo: H) tajga:
B) szavanna: I) tundra:
C) trépusisivatag: J) sarkvidéki 6v:
D) keménylombuerdé: K) partkozelitenger:
E) babérlombu erdé: L) nyilt tenger:
F) flves puszta: M) mélytenger:

G) lombhullatéerdé:

Parositas — Melyik biomban éInek ezek az él61ények? Hasznald a fenti betdjeleket!

G_gl’mszarvas |_Iemming L_tc’SkehaI B_f(]les kesely(
C _ kaktuszok A leopard D olajfa J  csaszarpingvin
H_ nyirfa E_ bambusz |-_ kékcapa K_ osztriga

PREELES Populacios kolcsonhatasok

Milyen kapcsolat van az alabbi egyedek/populacidk kozott?

mohék élnek az él6 fakon: asztalk6zdsség
keresztespok és hazi légy kapcsolata: zsakmanyszerzés
piocak életmodja: Parazitizmus

bohdchal és tengeri rézsa kapcsolata: szimbidzis
fagyéngy és él6 fa kapcsolata: parazitizmus

golyak és békak kapcsolata: Zsakmanyszerzés
oroszlanok és keselytik kozott: asztalk6zosség

kullancs és kutya kozott: paraZitizmus




3. feladat JMEAEHEYATEYH

Karikazd be a helyes véalaszok bet(jelét!

1. Osszetett gyomruk van: 4. Véltozd testhémérsékletliek: 7. Macskaféle:
A) mezei pocok A) kakukk (A)puma
(B)6z B) voros réka (B))gepard
(C)rénszarvas (O)zold gyik Q) farkas
D) vaddiszné (D) vizisikl6 D) vords roka
2. Ragadozok: 5. Parosujju patas allatok: 8. Plankton:
(A)erdei fiiles bagoly A) nyuszt @zéld moszat
(B)nyuszt (B)6z B) remeterak
Q) 6z (C)gimszarvas @krill
D) cickany D) voros roka D) kék kagylo
3. Az 6kologiai piramisban: 6. Tojasokkal szaporodik: 9. Orokzold:
@a csucs felé az egyedszam (A)vizisiklo @erdei feny6
csokken. (B) erdei fiillesbagoly B) nyirfa
B) a csucstdl lefelé a testméret nd. (C)fehér gdlya (O)ciprus
[C)termel6 szervezetek vannak alul. D) kecskebéka (D) makkia

(D) a cstics felé a testméret né.

4 feladat WUE QG F 2363

Készits halmazabrat a felsorolt él6lénycsoportok felhasznalasaval!

1. albatrosz, 2. tengeri rézsa, 3. halak, 4. tonhal, 5. remeterdk, 6. szivacsok, 7. sarki réka, 8. cetek, 9. olasz saska,
10. eml6sok, 11. madarpok, 12. palackorru delfin, 13. rdkok, 74. izeltldbuak, 15. csaldnozdk, 16. tékehal, 77. kék capa,
18. madarak, 19. jegesmedve, 20. csaszarpingvin

gerinctelenek gerincesek

5. feladat JAETHEIUEL T

Az aldbbiakban 6sszekevertiik a taplaléklancok élélényeit. Javitsd ki a hibdkat!
fii - oroszlan — antilop fli-antilop-oroszlan

talevél - siketfajd - jegesmedve _ tUlevél-siketfajd-barnamedve

plankton éllatai — plankton névényei - tonhal - hering - kék capa .- -hering-tonhal-...
datolyamag - egyiptomi ugréegér - farkas datolya-egyiptomi ugréegér-sivatagi roka




A rendszerezés alapelvei

Kisebb-nagyobb csoportok

Csoportositsd az alabbi targyakat! Milyen logika szerint rendszereztél (méret, anyag, suly, sziikségesség, ...)?

gémbkapocs, ollo, ceruza, konyv, ecset, flizet, ragaszto, cellux, festék, toll, gombost(, filc, hegyezd, alkoholos filc, radir,
korzd, vonalzo, gyurma, szogméré, tolltartd

R{ELE® Rendszerezés

Hogy kovetkeznek egymas utan a rendszertani egységek? Kezdd a legnagyobbal, és haladj az egyre kisebb egységek felé!
orszag — torzs — osztdly — rend — csalad — nemzetség - faj

Sorold be ezek alapjan a fekete rigét (a kovetkezok felhasznaldsaval: gerincesek, dllatok, fekete rigd (Turdus merula,
madarak, Turdus nemzetség)!
allatok orszaga — gerincesek térzse — madarak osztalya — verébalakuak rendje —

rigofélék csaladja — Turdus nemzetség — fekete rigo faj
ERGERE® Elélények rendszerezése

Kordbbi ismereteid alapjan rendszerezd be minél pontosabban az aldbbi fajokat!

1. kék balna ""‘"aL orszaga, 4. erdeifenyé naVé_nYLorszéga,
gerincesek tg7g0 nyitvatermék torzse
eml6sok  oozalya, fenydfélék  csaladja.
cetek rendje.

5. kdzonséges biikkfa névények  orszaga,

2. gimszarvas allatok  orgz4qa, zarvatermé&ktorzse,
gerincesek t5q0 kétszikliek osztalya,
emlGsok  oztslya, biikkfafélék csaladja.
Parosujju  rendje.
patasok

3.éticsiga al IatLorszé\ga,

puhatestiiek tgrzse,
csigak osztélya.

Kakukktojas

Keress hasonlésagokat az alabbi él6lények kozott! Minden sorban taldlhatsz egy-egy kakukktojast is! Melyik az, és miért?

szarvasmarha — egypupu teve —javorszarvas — 6 — zsiraf: 16 - pé ratlan u” u patés

szlirke gém — nemes kdcsag — egerészolyv — dankasiraly — tokés réce: ege részo |VV, nem vizi madar
z06ld hidra - féstikagylé — polip — tintahal - kerti csiga: a z6ld hidra, csalanozo

t6kehal - kék capa — ldmpéshal - hering - makréla: @ k€k capa porcos hal

z6ld varangy - alpesi g&te — gekkd — zold levelibéka — foltos szalamandra: @ £€ kko hiillé




A virusok; a sejtmagnélkiiliek orszaga

Tanulmanyozd az alabbi dbrat, majd ird le réviden a virusfert6zés fo-
lyamatat!

YRAELEI® Virus vagy baktérium?

Milyen kérokozé okozza a felsorolt betegségeket? Virus vagy baktérium? Milyen tiineteket okoznak? Huzd 6ssze 6ket!

helyi pirossag, alacsony laz,
y

influenza
duzzanat, viztiszta
fajdalom, genny folyadékkal tel
baranyhimlg hdlyagok,
a beszarado hegek
viszketnek
ragoizmok, nyakizmok veszettség
gorcse, kezelés
hiényéban magas laz,
a Iégzéizmok gorcse miatt tUdébaj (tbc) izomféjdalom,
fulladasos haldlhoz vezet levertség
tetanusz

laz, kohogés, laz, izomgorcs,
tiid6szévetet mandulagyulladas rangas,
pusztitja nydladzas, bénulas

A baktériumok tulajdonsagai

Mely dllitasok igazak a baktériumokra? Karikdzd be az igaz allitadsok betujelét!

(U)Vannak kozéttiik él6skadé életmoduak. C) Mindegyikiik a lebontok kdzé tartozik.
(J) )Nincs sejtmaghartyaval koriilhatéarolt sejtmagjuk. @Az ember belében él6k kdzott vitamint termeld bak-
A) Anyagcseréjik lassu, ezért nagyon lassan szaporod- tériumok is vannak.
nak. Egyesek szinanyagokkal rendelkeznek, mellyel foto-
(H)Egyetlen sejtbél &linak. szintézisre képesek.
(O)Orokitéanyaguk a sejtplazmaban talalhato. Vannak kozottik olyanok, melyek képesek megkétni
Minden baktérium palcika alaku. a légkori nitrogént.

Ha jol oldottad meg a feladatot, a bekarikdzott betlkbdl egy étel nevét tudod kirakni, melyet tejsavbaktériumok
segitségével allitanak eld. Ez az étel a(z) joghurt




A sejtmagvas eqysejtliek orszaga

Sejtmagvas egysejtiiek

Mely egysejtlieket dbrazoljak az alabbi képek?
Nevezd meg a megjelolt részeiket!

Az egysejtl neve:

papucsallatka zbldszemes améba
ostoros
csillok %\ szemfolt
sejtszaj ' ostor
sejmag N 4llabak
emeszto ureg ‘ szintestek emeszt6 lireg
sejtplazma ‘ sejtmag sejtmag
itha . sejthartya
fejthalrty ° sejtplazma sejt Jlazmg
liktet6 tiregecske o Itp
sejthartya
Mivel mozognak ezek az egysejtiiek? ird a vonalra!
csillékkal ostorral allabakkal
PR(ELEIS Egysejtiiek tulajdonsagai
Melyik él6lényre igazak az alabbi allitasok? ird a megfelels betdjelet az allitas elé!
A) papucsallatka B) améba () z6ldszemes ostoros D) élesztégomba E) mindegyik
E Valédi sejtmagja van.
C Ostorral mozog.
D Kitintartalmu sejtfala van.
E Mikroszkopikus méretd.
A Testét csillok boritjak.
C Megvildgitds esetén fotoszintetizél, sotétben heterotrof életmodot folytat.
B Allabakkal mozog.
D Cukrok lebontdasaval alkoholt és szén-dioxidot allit el6.
E Sejthartya hatarolja testét.
C Z6ld szintestekkel rendelkezik.
ERAFLEID Egysejtiiek taplalkozasa
Az alabbi &brakon az egysejtiiek taplal- |5 3= 7 2- /\
kozasi folyamatanak egyes Iépéseit latod. ~ N\

7 7 7 sz . | —— |
Szamozd meg az dbrakat idérendi sorrend — ——

szerint Ugy, ahogy lejatszédik a sejtben

10
%\\
(tdpldlék bekebelezése, emésztése, felszivdsa
9 .-.
/\ :. \ \
— : -

és a salakanyagok (iritése)! 6

o l=




A gombak orszaga

[RTERED Allat, névény, gomba

Az aldbbiakban a tobbsejtli gombak jellemzé tulajdonsagait olvashatod. Huzd ald kékkel azokat, amelyek miatt a
gombak nem ndvények, és pirossal azokat, amelyek miatt nem allatok!

telepes felépitéstiek, gombafonalakbdl dlinak, nem tudnak fotoszintetizdlni, aktiv helyvdltoztatdsra nem képesek, szerves
anyagokkal tdpldlkoznak, spdrdkkal szaporodnak , testiik ténkre és kalapra kiilén(il, nem tartalmaznak zéld szintesteket,
sejtfaluk kitintartalmda, nincs sziikséglik fényre, igénylik a nedvességet

2. feladat N MULEL!

Egészitsd ki a szoveget a megadott kifejezésekkel!

tdpldlékként, termétestet, gombafonalak, parazitdnak, heterotrdf, telepes, névények, korhadéklakéknak, szimbidzist, szer-
ves anyagot, kalap, szakérté, egysejtliek, tonk, tébbsejtliek

A gombdk taplalkozasuak, ezért nem sorolhaték a

kozé. Testik folépitéséhez ugyanugy kész
hasznalnak, mint azallatok. A szerves anyagok megszerzése alapjan harom csoportot alkotnak. Az egyik csoport elhalt

él6lények maradvanyaival taplélkozik, ezeket hivjuk. A masik fak gyokerével alkot

,ésaszervesanyagot afatél kapja. A harmadik mas él6lények szerves anyagait sziv-
jael, ezeket nevezzik. Vannak kozottik és

is. A tobbsejtliek szervezddéslek. Testiiket
épitik fel. A legfejlettebb gombaknal a gombafonalak

alkotnak. A termétest f6 részei a és a .
Ezek megjelenése rendkiviil valtozatos. A hozzaérté ezekrdl ismeri fel az egyes fajokat. A gombak sok faja emberi

is jelentds. Csak altal megvizsgalt gombat
fogyasszunk.

3. feladat JMEIETEETILLE] i
" |
Nevezd meg az abra nyilakkal jelolt részeit! o
gallér I termétest

bocskor

_~ < gombafonalak

UREEIEIY ,Gombavalogatd”

Kosd 6ssze a kozépen lévé tulajdonsagokat a megfelelé gomba képével!

Aer Al e 3 cs korhadéklaké S Py
erddszéli csiperke _ cs spéri bamna seindiek hgyllk::s_ gal_é?h.!. h
g a ténkén gallér és bocskor is megfigyelhet6 f i3
cS lemezei fiatalon fehérek, majd halvdnysziirkék,
g véglil megbarnulnak
m kalapja fehér vagy halvdny zéldesbarna
cs a ténkén gallér is taldlhatd
eheté
cs kalapja krémes fehér szinti
g mérgezé

g lemezei és spordi mindig fehérek




A novények orszaga; a moszatok

RTERE® A novények fontossaga

Mit jelent az, hogy a névények termel6k? Mibdl mit allitanak el6?
szén-dioxidbdl és vizbol sz6l6cukrot allitanak eld, amelybdl mas szerves anyagokat is

létrehoznak , o a s N
Miért alapvet6 fontossagu a novények jelenléte az egész él6vilag szempontjabdl?

szerves anyagok, oxigén

PREELEIE Moszatok testfelépitése

Toltsd ki a tablazat tiresen maradt celldit! Nevezd meg a képeken lathaté testfelépités-tipusokat, majd jellemezd Sket
a megadott szempontok szerint!

telepes testfelépités
testfelépités:
sejttarsulas sejtfonal teleptest
citek alakia: Kb formak némi eltérés van .
) o - égytorma (régzitésejt, osztodésejt)| NEMI eltérés van

munkamegosztas: nincs van, kevés van
példa: fogaskerékmoszat, békanyalmoszat csillarkamoszat

Volvox,

harmonikamoszat

3. feladat MOHZI0]L

Mely moszatokra igazak az alabbi éllitasok? ird a megfelel szdmokat a vonalakra!

1. fotoszintetizalnak, 2. voroses szinanyagaik is vannak, 3. nincsenek szerveik, 4. elsésorban édesvizben élnek, 5. az
anyagokat teljes testfelliletiikon keresztiil veszik fel, 6. barnds szinanyagaik is vannak, 7. vannak olyan fajaik, melyek-
ben a sejtek kdzos kocsonyds burokban helyezkednek el, 8. zold szintesteik vannak, 9. 100 méter hosszusaguak is
lehetnek, 10. elsésorban meleg tengerekben élnek

1,3,5,8

mindegyikre igaz:

6,9 4,7

vorésmoszatokra igaz: 2,10 barnamoszatokra igaz: z6ldmoszatokra igaz: _"?

VRTENEI® A moszatok haszna

Mihez hasznositjak a moszatokat? Gydijts 6ssze néhany példat!
étkezési cél, agar-agar, kozmetikai szer, fogyasztdszer, taplalékkiegésztito, bioldgia-

ilag lebonto mianyag, viztisztitas, gyogyszeripar




A mohak és a zuzmok
A mohak

a) Nevezd meg az abra nyilakkal jel6lt részeit, majd valaszolj a kérdésekre!

sporakkal

b) Hogy szaporodnak a mohak?

¢) Vannak-e a mohaknak valodi szervei? Mik azok? Nincsenek

szaracska

Nézz utana!

levélke

Mit jelent az, hogy a zuzmok indikatorszervezetek?

Mire kovetkeztethetsz abbol, ha valahol sok a zuzmod és
mire abbol, ha valahol egyaltalan nincs?

érzékenyek, levegd kén-dioxiddal szennyezett

rogzité szalak

Mohak tulajdonsagai

Huzd ala a mohdkra jellemz6 allitasokat!

telepes ndvények, gyoktorzsiik van, idetartozik az aranyos fodorka, nyeles spératartéjuk van, zéld szintestekkel rendel-

keznek, valddi szerveik vannak, tiirik a kiszdraddst, fotoszintetizdlnak, a vizmegtartds érdekében pdrndkba tomdriilnek,

virdgtalan névények, idetartoznak a zuzmok, a tdpanyagokat egész testfeliiletiikén keresztiil veszik fel, leveleiket viaszré-

teg boritja, nagy tlir6képességliek, sejtjeik kozott mikédésmegosztds alakult ki

3. feladat JAIvA;0] ¢

a) Mibél épiil fel a zuzmok teste? Feliratozd az abréat!

zoldmoszatok gombakéreg

gombafonalak

rogzité gombafonatak

b) Miért elényos mindkét félnek ez a kapcsolat? Mit kapnak egymastol?
kékbaktériumok/moszatok — védelmet kapnak, szervetlen anyagokat (+ a telep rogzi-

tését), szén-dioxidot Fo,mbék — kész szerves anyagot kapnak ) )
¢) Emlékezz vissza korabbi tanulmdnyaidra! Milyen zuzmdkrél tanultdl mar? Melyik biomban élnek ezek a zuzmok?

mannazuzmo — trépusi sivatag rénszarvaszuzmad — tundra




A harasztok torzse

A harasztok torzsének mely képviselit abrazoljak a képek? ird a vonalra, majd nevezd meg a képek megjelélt
részeit is!
pafrany zsurlé

sporatarto
levél fazérek
sporater-

sporatok moé hajtas

gyoktorzs M M
- gyokér — N\

PR(ELEIG Novényi tulajdonsagok

Mely csoportra igazak az alabbi allitasok? ird az éllitasok szamat a megfelel halmazba! (Lehet, hogy egy-egy sza-
mot tébb halmazba is be kell irnod.)

1. spoéraik a levelek fondkjan taladlhaté sporatartokban képzdédnek, 2. testiik gydkérre, szarra, levélre kiiloniil,

3. spérakkal szaporodnak, 4. viragaik vannak, 5. zold szintesteik vannak, 6. leginkabb vizekben fordulnak eld,

7. leveleik nagy felllet(ek, 8. spdraik a sporatermd hajtason, fliizérekben fejlédnek, 9. leveleik aprok, pikkelyszer(iek,
10. fotoszintetizalnak, 77. nincsenek szerveik, 12. szallitdszoveteik vannak, 13. a tdpanyagokat egész testfellletiikon
keresztil veszik fel, 4. gyoktorzsiikben tapanyagokat raktaroznak, 15. jol tlrik a kiszaradast

NOVENYEK

5,10
6,11,13
pafrdnyok
2,3,
12, 14

Van egy éllitas, ami egyik tanult névénycsoportra sem igaz. Melyik ez?
(Amely n6vényekre ez jellemz6, azokat a ndvényeket a kévetkez6 leckében fogod megismerni.)




A viragos novények torzsei

Nyitvatermé és zarvatermd tulajdonsagok
Melyik névénycsoportra jellemzdéek az aldbbi allitdsok? Huzd 6ssze ket a megfeleld képpel!
mind fdsszdruak
virdgos névények
a névényvildg legnépesebb térzse
rovarbeporzdsuak is lehetnek
Idgyszdruak és fdsszdruak is vannak kéz6ttiik
néi virdgzatdt tobozvirdgzatnak hivjdk

dltaldban tlileveleik vannak

egy, illetve két sziklevéllel csirazhatnak
termésiik van

legtobbjiik 6rékzold

PR(ELEIE A virag szerkezete (kettds viragtakaroval)

Nevezd meg az abrak nyillal megjelolt részeit! bib megtermékenyités utan:
1Ibe

L T % maghazfalabol:
termésfal

A L= _bibeszal
porzé Vi magkezdeménybdl:
— > f )
fi ~ maghaz magOk

magkezdemény

csészelevé

kocsany

EREELEIE Egyszikiiek, kétszikiiek

Huzd ala a felsorolt tulajdonsagok koziil a kétszikliekre jellemzéket!
fégydkérzet, lepellevelek, magjukban két sziklevél taldlhatd, mellékeres levél, csészelevelek, szortan elhelyezkedd edény- '

nyaldbok, sziromlevelek, bojtos vagy mellékgybkérzet, kettGs virdgtakard, kérkérésen elhelyezkedd edénynyaldbok, mag- @

jukban egy sziklevél taldlhatd, szdruk eldgazé, egynemdi virdgtakaré




URGEELEI Az egyszikiiek és kétszikiiek jellemz6 tulajdonsagai

Egészitsd ki az alabbi tablazatot! Rajzold be a hianyzé szerveket!

Egyszikliek Kétszikiek

virdg

levél

szar
(keresztmetszet)

gyokér

tulipan, nad, kukorica példafajok biikk, tolgy, nyir

SR(AELEIE A termés és a mag nem azonos!

A termés feladata, hogy védje a magokat, és segitse a terjedésiiket. Az alabbi képek egy termés kialakulasanak folya-
matat mutatjak be.
Tedd sorrendbe az alabbi képeket és nevezd meg az egyes allapotokat!

Forrds: Wikimédia (East Gippsland, Victoria)




A szivacsok és a csalanozok torzse

(B{IEGEI A vizek kiilonos élolényei

Egészitsd ki a szoveget a megadott szavakkal! (Egyes szavakat tobbszor is fel kell hasznalnod.)

szovet, sejt, szerv, dlszbvetes, helytiild, lirbél, heterotrof, ragadozok, édes, sos

A szivacsok alszdvetes allatok. Testuk sok Sejt -bél all, de szovet

-eik és _SzZerv -eik nincsenek. Helytiilé életmodot folytatnak, aktiv helyvaltoztatasra nem képesek.
Magényosan vagy telepeket alkotva élnek. sOs ¢és édes vizben egyarant
el6fordulnak, de tobb faj él sds vizben. Féleg a vizek fels6 50 méteres szakaszan fordulnak el6, de élhetnek tobb ezer
méteres mélységben is._Heterotrof taplalkozéasuak, a tapanyagokat a vizbdl szirik ki.

A csalanozok sejtjei egyszeri _Szovet ekbe témérilnek, de _SZerv eik nincse-
nek. A szajnyildson keresztil a taplalék az urbél be keril, majd a salakanyagok ugyanezen a nyi-
lason keresztiil tivoznak. _ Ragadozok , zsékmanyukat specialis sejtjeik segitségével bénitjak meg.

Igaz vagy hamis?

Déntsd el az alabbi éllitasokrdl, hogy igazak (I) vagy hamisak-e (H)! ird a megfeleld betdjelet az llitas elé!

A szivacsoknak valédi szoveteik vannak.

A csalanozok helytil és lebegé, Uszé életmoéduak is lehetnek.

A szivacsok galléros-ostoros sejtjeinek a viz aramoltatasaban és a tdpanyagok felvételében van szerepe.
Kozépen talalhaté az Grbél.

A csaldnozok valédi szovetes allatok.

Egy csaldnsejt tobbszor is miikddésbe léphet.

A szivacsokat egyféle sejttipus épiti fel.

A csalanoz6 széjnyilasa a tapogatok kozott taldlhato.

A szivacsok testfala egy sejtrétegbdl épiil fel.

TIETEEETITTE

A szivacsok testébe a viz oldalt, a pérusokon keresztul aramlik be, és felfelé tavozik.

ER(AFLEI Kiilonds sejtek

Hogy hivjak az alabbi sejttipusokat? Melyik allatcsoport tagjai rendelkeznek ilyen sejtekkel? Hogyan miikodnek?

Toltsd ki a tablazatot!

© —
= ||

Sejt neve: galléros-ostoros sejt csalansejt

Melyik allatcsoportra . , ,

jene}:nzav b szivacsok csalanozék

Hogy mkodik? ostor hajtja a vizet, gallérra tapadé tap- | tuskéhez hozzaér valami, feds felpattan,

anyagszemcsék bekebelezédnek a sejtbe | ¢salanfonal kicsap, méreganyag keriil a

zsakmany testébe

Egy Magyarorszagon is

eléfordulé faj: tavi szivacs z6ld hidra




A gydirdisférgek torzse

Egyik, masik, mindkett6?

Mely dllatra igazak az alabbi allitdsok? Hlizd 6ssze Sket a megfeleld allat képével! Melyek igazak mindkét allatra? Karikazd be 6ket!

foldigiliszta Y mocsaras vizek, tavak lakoja orvosi piéca
m valédi szdvetes allat
P vérszivo
m bélcsatornaja haromszakaszos
(Y elébelében képes vért raktarozni
m bérizomtémlével mozog
m zért keringési rendszere van ~
f korhadékevé
m piros szind vére van
f a talajok termdéképességét javitja
P feji és farki végén tapaddkorongot visel
P él6skods
M gazcseréje a bSrizomtdmlIdn keresztill torténik meg
in talajban él, a napfényt nem szereti

szelvényezett

Hogy hivjdk azt a néhdny centiméter hosszu, voroses szinli gydrdsférget, mely folyévi-
zekben, tavakban él, és akvariumi halak eledeleként kisallat-kereskedésekben is kapha-
té?

(Az 1. feladat vastagon kiemelt bettii segitenek, hogy kirakd az dllat nevét.)

LI E]MEEX

ERAFLEI Foldigiliszta megfigyelése

a) Feliratozd az abrat!

fej rész nyeregtajék gylrik farki rész

N
i T
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b) Mi az egyes részek feladata? taplalék felvétel emésztés salakanyagok iiritése

¢) Ha végighuzod az ujjad a giliszta testén, mit tapasztalsz? Miért?
féregmozgas, kinyulo és 6sszehizodé részek valtakoznak, végighullamzanak a testén

d) Mely allatoknak eshet aldozatul a féldigiliszta? Sorolj fel néhanyat!
érdes, a serték miatt

e) Nagyobb es6zések esetén miért masznak ki a foldigilisztak a talajbél? Hogyan lélegeznek a gilisztak?

suin, feketerigé

f) A foldigilisztak a sotét helyeket szeretik. Honnan tudjak, hogy vildgos van-e vagy sotét, amikor nincs szemiik?

a talaj jaratai megtelnek vizzel, ebbdl nem tudja felvenni az oxigént, amelyet egész

testfeliiletén keresztiil vesz fel




A puhatestiiek torzse

Toltsd ki a tablazat Gresen maradt részeit!

Osztaly Csigak Kagylok Fejlabuak
Eléhely szarazfolc!, ecljes- vagy édes- vagy sosviz sOsviz
SOosviz
Taplalkozas novényeve, ragadozs, szlirbgetd ragadozé
dogevo
. . . . . . fejlab, (karok)
Testtajak fej, 1ab, ké an, )
j ej, 1ab, zsigerzacskd lab, zsigerzacsko zsigerzacsko
. kiils6 meszes vaz, _ . .
Vaz . , kiilsé meszes vaz belsé vaz
elcsokevényesedhet
Légzészerv tiidd vagy kopoltyu kopoltyu kopoltyu
eti csiga, kerti csiga,| tavi kalgylo, folyam{ tintahal, kalmar,
Példa allatok meztelencsiga, 0, osztrlga, polip, csigahazas
tiiskés biborcsiga esukagv (o) polip (nautilusz)

PREFLEI Gyiiriisférgek és puhatestiiek osszehasonlitasa

Valogasd szét a felsorolt tulajdonsagokat aszerint, hogy a gy(rGsférgekre vagy a puhatest(iekre jellemzéek-e! Kari-
kazd be a kdz0s tulajdonsagok szamat!

1. testlik szelvényezett, 2. fejre, labra, zsigerzacskdkra tagolddnak, 3. meszes vazuk van, 4. csupasz, nyalkas bérik
van, 5. béron at 1élegeznek, 6. bérizomtomléjik van, 7. vériik piros, 8. a kdpenyiireg hamjaval vagy kopoltyaval [éle-
geznek, 9. a talajban vagy vizben élnek, 10. a szarazfoldiek névényevék, 11. korhadékevk vagy él6skodék, 12. serték
vagy tapaddkorongok segitik a mozgasukat, 13. a maguk altal termelt nydlkarétegen csusznak, 74. petékkel szapo-
rodnak, 15. himnds fajok is vannak koztiik

Puhatestiek:

Gy(rusférgek:

Az éti csiga
Olvasd el a szoveget, majd valaszolj a kérdésre!
Az éti csiga apa is, meg anya is
A csigadk finoman csusznak elére a maguk altal termelt valadékon; még egy
borotvapengén is 4t tudnak mdszni anélkiil, hogy megsériilnének!
A csigak ezen tul is igen kllonos allatok: egyik gyerekiiknek apjuk, a mésiknak
anyjuk! Parzas sordn ugyanis mindkét fél megtermékenyiti a masikat. Parzas
utan godrot asnak, ebbe helyezik petéiket.
Majd 6sszel bedssdk magukat a foldbe, és befalazzdk magukat hazukba, igy
védekezve a kiszaradas ellen.

(Charlie Bood: A természet csoddi (1987), 1.kétet, 47. oldal alapjdn)

A csigdk himnés allatok. Mit jelent ez a kifejezés?




Az izeltlabuak torzse
Tablazat

Hasonlitsd 6ssze a puhatest(iek és az izeltldbuak torzsét a megadott szempontok szerint!

Puhatestiiek torzse izeltlabuak torzse

fej, 1ab, zsigerzacsko testtajak fej, tor, potroh

meszes vaz kiils6 véz kitinpancél

izelt labak, szarnyak,
kiilon izomzat

tiidé v kopoltyu légz6szerv tracheacs6vek v kopolty
v lemezes tiid6

boérizomtomlo mozgas (izomzat)

JREEED izeltlabuak osztalyai

Melyik osztdlyra igazak az alabbi tulajdonsagok?
ird a vonalra a megfelelé tulajdonsagok szamat! Karikazd be azokat, amelyek mindharom csoportra igazak!

1. izelt labak, 2. fejtor, potroh, 3. csdprago, 4. atalakulassal fejlédnek, 5. Osszetett szemek, 6. harom testtdj, 7 négy par
1ab, 8. kopoltyu, 9. kiilsé kitinvaz, 10. csapok, 11. Iégcsoves légzés, 12. atalakulas nélkili fejlédés, 13. szarnyak, 14. halot

szének, 15.f6leg vizben élnek, 16. méregmirigy, 17. ollok, 18. hdrom par Iab, 19. petékkel szaporodnak, 20. 6t par ldb

Rakok:

Rovarok:

Pékszabasuak:

ERTENE® izeltlabuak testrészei

Nevezd meg az allatok nyillal jelolt részeit!

fejtor
) -3 \ ] csaprago
szarny Y

tor /




UREELE® Bogarak, saskak, lepkék

Melyik csoportra igazak az alabbi allitasok? ird a megfeleld betjelet a mondatok el¢!
A:bogarak B:saskdk C:lepkék D:mindhdrom E:egyik sem

Egy par hartyas és egy par fedészarnyuk van.
Hangadasra képesek.

Vannak kozottik allamalkotodk.

Kifejléssel fejlddnek.

A kifejlett egyedeknek szivo szajszervik van.
Keringési rendszeriik nem szallit |égzési gazokat.
Ragé szajszerviik van.

Vannak kozottik viragport gyijté fajok.
Széjszervik felpddorithetd.

ST
(@) o)

Teljes atalakulassal fejlédnek.

Mely csoportra vonatkoznak azok az allitasok, amelyek egyik fent megadott csoportra sem voltak igazak?
hartydsszarnyuak: méhek

RAED Erdekesség — Keresztrejtvény

A megoldasban egy szarazfoldi rak nevét kapod. Nyirkos, nedves, magas paratartalmu helyeken fordul el6, névényi
részekkel taplalkozik.

1. p
2.

H W
m® 6 35
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A lepkék szivasra atalakult és csészerlien megnyult ajka.

Atvéltozassal fejléd6 rovar; larvaja a vizben él. Két par szarnyat kiilén-kiilén is tudja mozgatni.

Parazita, vérszivd pdkszabasu.

Novényevd rovar, az egyenesszarnyuak rendjébe tartozik. Szarnyainak 6sszedorzsolésével ciripel. (Z6ld lomb...)
Az a folyamat, amikor az izeltldbuak levetik kinétt kitinpancéljukat.

A bibliai 10 csapas egyike. Hangja olyan, mint a szakadd es6é, a rovarok elsotétitik az eget, majd leszallnak a fold-
re, és letaroljak a termést.

Méregtovissel rendelkezd pdkszabdsu allat.

A pékok haldkészitését teszi lehetvé.

Rékok légzdszerve.

A petébdl kikel6 egyedfejlédési forma.

ok wN=

—
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A gerincesek torzse. A halak osztalyi

Nevezd meg az dbra nyilakkal jeldlt részeit!
Melyek a paros Uszok? Karikdzd be 6ket!

hatuszo

farokuszo

farokalatti uszo

mellliszo

hasuszo

2. feladat MGEIELQUIETLEETET

Melyik csoportra jellemzéek az alabbi allitasok? ird a szamokat a megfelelé halmazba!

1. testiik aramvonalas, 2. testiiket pikkelyek borit- porcos halak sugarasuszéju halak
jak, 3. belsé vazukat csontszovet épiti fel, 4. nin-

csenek kopoltyufedéik, 5. boériik elszarusodd, 6.

belsé vazukat porcszovet épiti fel, 7 bériik sima,

nem pikkelyes, 8. kdzéjiik tartoznak hazai halaink,

9. nincs Uszohdlyagjuk, 10. testiik nyalkas, sikos,

11. Uszéholyagjuk van, 12. kdzéjuk tartoznak a ca-

pak és a rajak, 13. kopoltyuval l1élegeznek, 14. ko-

poltyujukat kopoltyufedék takarjak, 15. keringési 5

rendszeriik zart

3. feladat MGEUET

a) Mely éllatokat abrazoljak az alabbi képek? ird a vonalra!
b) Parosits! A jobb oldalon talalhaté jellemzéseket kdsd 6ssze a megfeleld allat képével!

Nagytermeti hal, teste hat-hasi irdnyban

angolna q lapitott. Két hosszu és négy rovid bajusz-
szala van.

Tavak és lassu folyasu vizek lakoja. Széja-
nak bérreddi teleszkdpszerlen kinyujtha-
tok. Két par bajuszszala van.

ponty

Teste hosszukas, hasi Uszdi hidnyoznak.
Szaporodasi idészakban a tengerekbe
vandorol, életének tobbi részét édesvi-
zekben tolti.

Ragadozé hal, lesb6l vadaszik. Alsé allkap-

harcsa csa tulér a félsén.




A kétéltiiek és a hiillok

1. feladat MEIENIEE

a) Mely llatokat abréazoljak az alabbi képek? ird a vonalra a fél6tte 1évé allat nevét!

Kosd Ossze a jellemzéseket a megfelel6 allat képével!

A nedves, arnyékos
helyeket szereti.
Jellegzetes mintazatu
bdére enyhén mérgezd.
Ragadozo; gilisztakra,
meztelen csigakra,
szazldbuakra vadaszik.

Ragadozd, kis termet
allat. Ujjain
tapadoékorongok
vannak.

Leginkdbb a 600
méter feletti helyeken,
patakokban, nyirkos
helyeken fordul elé.
Tobbek kozott rovarok-
kal, pékokkal, gilisztak-
kal taplalkozik.

Hatso laban az ujjak
kozott Uszohartya fe-
szlil. Ragadozé, hosszu,
kicsaphatd, ragados
nyelvével kapja el
rovarzsakmanyait.

z6ld levelibéka

barna varangy

b) Karikazd be a kétéltliek kozé tartozé allatokat!

¢) Emlékezz vissza korabbi tanulmdnyaidra! Milyen kétélty, illetve hilléfajokrol tanultal a:

z6ld leguan, fekete kajman, repiil6bé-

tropusi eséerddknél, ka, ari nappali gekko

rettenetes n

szavannaknal, Nilusi krokodil

foltos szalamandra

ne yilméregbéka
kiralykobra, madagasz

Alapvetéen kotédik
a vizhez, de szeret na-
pozni is. Tojasokkal sza-
porodik. A hazankban
nem honos, megunt és
elengedett vorosfuld
ékszerteknés egyre
nagyobb térnyerése
veszélyezteti.

Fejének két oldalan
jellegzetes félhold
alaku folt lathaté. Nem
mérgezd, ragadozo.

Viszonylag nagy test(
allat, a him naszido-
szakban jellegzetesen
élénk szinezet(i.Testét
apré szarupikkelyek
boritjak. Ragadozo,
rovarokkal, pokokkal
taplalkozik.

sivatagoknal, asébéka (cs6rg6kigy6)

mediterran tertletekné

» kaméleon, gekké

d) Ma'gyarégd meg, miért i’nképb tropusi tertileteken fordulnak elé a hiillok!

sy 7




PR(AELEI Kétéltiek egyedfejlodése

Hasonlitsd 6ssze az ebihalakat a kifejlett békakkal az aldbbi szempontok szerint!

ebihal kifejlett béka
uszoszegély (aszéhartya),
kqpoltyu légzés hatsé: ugrélab
mindenevd tudo

taplalkozas ragadozo

EREEEE Kétéltiiek és hiillok

Mely csoportra igazak az alabbi allitasok? ird a megfeleld betdjelet az éllitasok elé!
A) kétéltlek B)hillék C) mindkettd

Tojasaikat a nap melege kelti ki. Bérlégzésik fontos.

Magyarorszagon minden fajuk védett. Legtobb fajuk ragadozo.

Erésen elszarusodott kiltakaréjuk van. Fejik mozgathaté.

=[P

Bérikben nyalkatermelé mirigyek vannak. Petéiket vizbe rakjak.

w‘>‘w‘nm

Tojasokkal szaporodnak.

RELE Keresztrejtvény

Old meg a keresztrejtvényt!

1. M
2. E
3. R
4, E
5 G
6. F
7. 0]
8. G

1. A hillék bérében nincsenek ezért bérik szaraz, és nem nyalkas.

2. A tekndésoknek -juk van, melybe be tudjak huzni labukat és fejiket.

3. A tekndsoknek nincs foguk, de allkapcsukat boritja, ezzel tudjak a taplalékot felapritani.

4. A hullék egyedfejl6dése , vagyis nincsenek larva alakok. A kikelé kis allatok hasonlitanak a felnéttekre.
5. A hiillék vastag szarupancélja nem teszi lehetévé a -t, de tlidejik fejlett, igy nincs is ra sziikséguk.

6. A krokodiloknak gyokeres -aik vannak, mellyekkel tépni is tudnak.

7. A hull6k belsé megtermékenyitésd allatok, -okkal szaporodnak.

8.A ldba elcsdkevényesedett.




A madarak és az emlosok

RTERED Osszefoglalo és osszehasonlito tablazat

Toltsd ki a tablazat hianyzé részeit!

erésen elszarusodé ham, toll (szaru) szor
szaruképzodmények, altakaro mirigyekben szegény |mirigyek: fagayimi-
a borbe.n.nmcsenek bér (de: farktémirigy!) rlgy, verej’t’ekl:n.lrlgy,
mirigyek tejtermel6 mirigyek

jarélab, életmdodnak

szarny, ireges csontok megfeleléen médosul

tolélabak (kigydknal . .
elcsokevényesedtek) mozgas (ceteknél uszonyok,
denevéreknél
denevérszarny)
7 ’ ’ ”~” - . z
ey ruava, eseTies taplalkozas csér, nincsenek fogaik |valtozatos fogazat
tiidé légzés tido + légzsakok tidé
tojasok, vannak tojasraké emldsok,
Nap melege szaporodas tojasok, kotlas erszényes eml3sok és

méhlepényes emlésok

PR(AELEI A csor és a lab alakulasa az életmodnak megfelelden

fehér gdlya egerészolyv széncinege t6kés réce

Milyen életmddra utalnak az aldbbi csér- illetve labtipusok? Melyik madarhoz tartozhatnak a felsoroltak koziil? Raj-
zold be a hidnyzé labakat és cséroket!

Faj: tokés réce fehér golya széncinege egerészolyv
Tipus vizi madar gazlémadar énekes madar ragadoz6 madar
Csér: %

Lab: ] P; i




ERGEELEI® Madarak csoportjai — Teszt

Mely csoport(ok)ra jellemzéek az alabbi allitasok? ird a megfeleld bet(jelet az allitasok elé! Ha a felsoroltak kéziil
egyikre sem igaz (E bettijel), akkor azt is ird a mondat mellé, hogy mely madarakra igaz!

A: énekesmadarak  B:baglyok C:ragadozé madarak  D: gazldmadarak E: egyik sem

D_ A legtobb ide tartozo fajnak hosszu nyaka és A_ A madarak 60%-a ebbe a csoportba tartozik,
hosszu csére van. jellemzd rajuk a fejlett hangadas.

B_ Rendkiviil nagy szem és vetéléujj jellemzé rajuk. E Trépusi teriileten shonos madarak, melyeknek

Cc Horgas csériik van, jol latnak, nappali ragadozok. kapaszkodo kuszéldbuk van. Nagyméretli agyuk

B_ Ejszaka aktiv madarak, neszteleniil repiilnek. van, tanulékonyak.

B Azemészthetetlen taplalékot kopet formdjaban B,C Er6s, markol6 labuk van.

kitritik. E Lemezes csoriikkel sz(rik ki a taplalékot a vizbol.
Kisméret(i madarak, melyek nektdrral taplalkoznak.

Fogtipusok

Hogy hivjak az alabbi fogtipusokat? Milyen életmédu éllatokra jellemzé? irj egy-egy példafajt! Hany rendet talaltal?

redds zapfog tarajos zapfog tihegyes zapfog gumaos zapfog
névényevik ragadozok rovarevok mindenevd
szarvasmarha farkas cickan medve

_ & fh

SR(ELEE Emldsok rendjei

Nevezd meg a képen lathaté allatot, és hiizd 6ssze a képeket a hozzajuk tartozo jellemzésekkel!
Kordbbi ismereteidet is felhasznélva, prébélj meg minden rendhez még egy példafajt irni!

gylimolcsevo denevér, csimpanz, pocok, hilz, orrszarvu, teve, delfin

Repiil6 eml6sok, a végtagjaik és tor-
zsiik kozott bérhartya feszil.

Ragcsalé emlésok, metszéfogaikat
folyton koptatniuk kell.

J6 térlatasuk van, fejlett agyuknak
kdszonhetéen tanulékonyak.

Ragadoz6o emldsok, kivald érzék-
szervekkel, gyors mozgdssal.

Ketté vagy négy labujj érinti a fol-
det. N6vényevé allatok.

Vizi élethez alkalmazkodtak, uszo-
nyaik vannak és tiidej(k.

Labujjaik végét pata boritja; egy
vagy hdrom labuijj érinti a foldet.




Novények osszefoglalasa

1. feladat TN

Milyen sejtalkotokkal rendelkeznek a névényi sejtek, melyek az éllati sejtekben nem talalhatok meg?
sejtfal, szintest

Mit jelent a fotoszintézis fogalma? Mib&l mit allitanak el6 a novények?
vizbél és szén-dioxidbdl szerves anyagokat

2. feladat MM BORTEIETAES

1. Az alabbiak kozil melyek 2. Melyek egysejti él6lények? 3. Heterotrof él6lények:

nem valodi sejtmagvas
szervezetek?
A) z6ld szemesostoros
nﬂuenzavirus
C) 6rias ambba
kékbaktérium

4. Spoérakkal szaporodo
él6lények:
(A)mohak
(B)harasztok
Q) nyitvatermék
D) zarvatermok

7. A nyitvatermd&k szervei:
(A))szar

(B)Jevél

(O)virag

D) termés

élesztégomba

B) vorosmoszatok
apucsallatka

D) barnamoszatok

5. Mely élélények tudnak
fotoszintetizalni?

A) papucsallatka

(B))z6ldszemes ostoros

(C)barnamoszatok

D) csiperkegomba

8. Az egyszikliekre jellemz6:

(A)bojtos mellékgydkérzet
(B) parhuzamos levélerezet
(C))levélhiively

D) csésze- és sziromlevelek

A) virusok

B) moszatok
(C))gombak
(D)allatok

6. Sejtjeiket sejtfal is hatarolja:
6Idmoszatok

B) szivacsok
ombak

D) amdébak

9. Kétszik(i ndvények:
A) tulipan

B) kukorica
(C)kocsanytalan tolgy
(D)vadrézsa

ER(ELEIE Novénycsoportok

ird a megfelelé névények sorszamat a vonalakra!

1. erdei pajzsika, 2. véréosmoszatok, 3. biikkfa, 4. lombosmoha, 5. erdei fenyd, 6. majmoha, 7 nyirfa, 8. mezei zsurlé,
9. harmonikamoszat, 10. lucfenyd, 71. almafa, 12. kokény

moszatok: 2' 9

mohak: 4; 6

harasztok: 1, 8

nyitvatermék: 5,10

zarvatermok: 3r 7,11, 12




UREELE® Novények testfelépitése

Jelold + jellel a tdblazatban az adott névénycsoport jellemzéit!

gyokér-, szar-,

telep, teleptest | levélszerd kép- | gyokér, szdr, levél | virdg, virdgzat termés
z6dmények
moszatok
mohak
harasztok

nyitvatermoék

zarvatermodk

Allatok 6sszefoglalasa

IRAELEIE Rendszerezés — Gerinctelen allatok

ird az allatok sorszamat a megfeleld halmazba!
1. orvosi pidca, 2. féstikagyld, 3. hazi méh, 4. mosddszivacs, 5. z6ld hidra, 6. 6ridskalmdr, 7. foldigiliszta, 8. tintahal, 9.
mezei skorpio, 10. kerti csiga, 11. retekszivacs, 12. erdei voréshangya, 13. hold meduza, 14. osztriga, 15. folyami rak

GERINCTELEN ALLATOK

SZIVACSOK
4,11

PUHATESTUEK CSALANOZOK [ZELTLABUAK
2,6,8,9,10, 5,13 3,9,12,15
14

(REFLEE Specialis testrészek

Mely allatcsoportra jellemzdek az alabbi fogalmak?
galléros-ostoros sejtek: szivacsok
reszelényeIV:CSiga,k

csalansejt: __csalanozok
szovomirigy: POkok

podornyelv: Iepkék

ollsk: _rakok




ACEE® Osszefoglalo tablazat - Gerinctelen llatok

Készits tablazatot egy A4 papirra vagy a flizetedbe, melyben a gerinctelen éallatok 3 nagy csoportjat - gy(rusférgek,
puhatestliek, izeltldbuak - hasonlitod 6ssze az alabbi szempontok szerint!

Testfelépités, kiiltakaro

Mozgas

Légzés

Szaporodas

Példafaj

ATEED Osszefoglalo tablazat — Gerinces allatok

Készits tablazatot egy A4 papirra vagy a flizetedbe, melyben a gerinctelen allatok 5 nagy csoportjat (halak, kétélttek,
hallék,madarak, emlésok) hasonlitod 6ssze az aldbbi szempontok szerint!

Mozgas

Légzés

Szaporodas

Példafaj

REELEI Hiillok és madarak — Igaz vagy hamis?

ird a megfeleld betdjelet (I vagy H) az allitas elé!

| Ahiillk tojasait altalaban a nap melege kelti ki.

H_ Magyarorszagon szerencsére nincs mérgeskigyo.

A madarak Iégzsakjai segitenek abban, hogy a Iégzés nagyon hatékony legyen.

A cs6r a taplélkozasnak megfeleléen médosul.

A legtébb madarnak tarajos szegycsontja van, ehhez tapadnak a repuiléshez sziikséges nagy mellizmok.
A kikelt madarfidka teljesen ugyanugy néz ki, mint szllei, csak kisebb.

A kétéltliek védettek Magyarorszagon, de a hiillék nem.

T E =TT

A madarak tojasokkal szaporodnak, melyeken kotlanak, vagyis testmelegiikkel keltik ki 6ket.

10. feladat JEONINTTY

A koévetkezé domindkon egy-egy faj, illetve egy-egy tulajdonsag olvashaté. Tedd sorrendbe a domindkat Ugy, hogy a
tulajdonsagok és megfelel fajok keriiljenek egymas mellé. Ha jol csindlod, az 6sszes dominét el kell tudnod helyezni.

A. tarajos J. e 1 B : < . © tapadokoron-
et . . - . szinl nyalkas . kampos csér palackorrd  : :
nilusi krokodil :  zapfogak mocsari teknds : by zebra g gos lab
. . kLOf | . Aﬂﬁ“ |
: E. : g :
= 4 .+ pérosujju patas foltos i szarupajzs S agyar D villss nyelv
z0ld levelibéka : 4 | : egerészolyv . vorosroka -

G. : Ancél L ' bagolvképet . . fejtetére tolé-  H. . paratlanujju
gimszarvas . P vizisiklo . golykop 4 afrikai elefant . dott orrnyilas uhu patas

Sorrend: 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11. 12.
2.D 3.1 4.H 5.C 6.F 7.L 8C 9.K 10.B 11.G 12.) 13. E

A




El6 vagy élettelen?

(REELEI® Az anyagcsere

A rajzon az allati anyag-
csere vazlatos 4abraja
lathatd. Egészitsd ki az
abrat a megadott sza-
vakkal!

~

danyagcsere O —

tapanyagok

tés és felszivds, kivdlasz-
tds, tdpldlkozds, légzés,
lebontds

energia, oxigén, emész- |

belszakasz

C<)..

| emeésztés

sejt

és
felépités

N

o, kivalasztas

szén-dioxid

—— energia

Melyik egyeden belili szervezédési
szintbe tartoznak az alabbiak? ird a hal-
mazokba a megfelel$ szamokat!

1. szivizomszovet, 2. szdr, 3. kulcscsont, 4.
idegrendszer, 5. csontsejt, 6. szallitoszo-
vet, 7. szivizomsejt, 8. agy, 9. levél, 10. n6-
szirom, 11. taplalékkészité alapszovet,12.
sejtfal, 13. csimpanz, 14. keringési szerv-
rendszer, 15. tundra, 16. sziv, 17. csontszo-
vet, 18. harangvirag, 19. bérszoveti sejt,
20. idegsejt

ERGEELEI® Vizsgalati modszerek

egyik sem

Mivel vizsgalnad az aldbbiakat? Huzd 6ssze a megfeleld abraval! (T6bb helyes vdlasz is lehetséges.)




A sejteket felépitd anyagok

Mely kémiai elemek fordulnak el6 legnagyobb mennyiségben az €I szervezetekben?
szén, hidrogén, oxigén, nitrogeén, foszfor

Egy ember testtomegének korulbelil hany szazaléka viz? 60%

Mi a viz szerepe az é16 szervezetekben? ©ldOszer, kozeg a kémiai folyamatok szamara, h6ki-
egyenlités, anyagok szallitasa

Erdekesség

A csirazas el6tt all6 szaraz magvak viztartalma a legkisebb, csak
s 5-15% koriil van; legnagyobb viztartalommal pedig a meduzak
"5 teste rendelkezik (95-99%).

2. feladat AN

A kiegyensulyozott tapldlkozadshoz sziikségiink van szénhidratokra, fehérjékre és zsirokra is.
Allapitsd meg, hogy az alabbi ételekben mely anyagok talalhatok meg a legnagyobb mennyiségben az emlitettek
kézul? ird a megfelel6t a kép ald! (szénhidrdtok = SZ, fehérjék = F, zsirok = Z5)

EREELE® Szolocukor vagy keményitd?

Melyik szénhidratra igazak az alabbi allitdsok? Huzd 6ssze az dllitasokat a megfelel6 molekula nevével!

SZOLOCUKOR Sz kisméretii molekula KEMENYITO
névények tartalék tdpanyaga

k nincs ize

Sz vizben jol oldddik
k nagyméret(i

lluléz szdlas szerkezetti szildrdité anyag

Sz édes izl
k vizben nem oldédik

Sz a fotoszintézis terméke

SZ a sejtek legfontosabb energiaszolgdltato anyaga
k t6bb szdz molekula Osszekapcsoldddsdval alakul ki

A felsorolt allitasok kozott van egy kakukktojas, ami egyik molekulara sem igaz. Melyik az? szalas szerkezetdi szi-
lardité anyag

Vajon melyik mésik molekulara igaz ez az llitas?_celluléz




Egy ndvényi sejt

Nevezd meg az abra jeldlt részeit!

A novények, az allatok és a gombak sejtjei

sejthartya riboszomak

sejtplazma

sejtfal

z6ld szintest

sejtnedvvel telt
lireg

2. feladat MT)EUETE]S

Nevezd meg az abra jeldlt részeit!

sejthartya

sejtplazma

mitokondrium

sejtmag

zarvany

mitokondrium

sejtmag

riboszomak

A sejtalkotok feladata

Melyik sejtalkotéra igazak az alabbi allitasok? ird a vonalra!

Elhatarolja a sejtet a kdrnyezetétd|, illetve 6ssze is koti vele:
Az o6rokitéanyagot tartalmazza:

A fotoszintézist végzi:

Energiatermeld sejtalkoto:

Kocsonyds anyagbal all:

Iranyitja a sejt anyagcsere-folyamatait és a sejtosztodast:
Rajta keresztiil torténik az anyagfelvétel és -leadas:

Hartya valasztja el a sejtplazmatol:

Fehérjéket tartalmaz, melyekkel mas sejtekhez tud kapcsol6dni:

Csak a névényi sejtekben fordul el6, anyagcseretermékek

dtmeneti tarolohelye

Milyen sejtalkotokat ismersz még? Mi ezeknek a feladata?

sejthartya
sejtmag

20ld szintest
mitokondrium
sejtplazma
sejtmag
sejthartya
sejtmag
sejthartya

. sejtnedvvel telt sejtiireg
csillo, ostor: mozgas, sejtvaz:

sejtalak meghatdrozas, sejten beliili mozgasok, sejtfal: szilarditas, védelem




FR(SELE ,Tolts meg egy sejtet!”

Toltsd meg az aldbbi lires novényi sejtet, (melynek csak sejthartyajat rajzoltuk meg), minden sziikségessel!

Valaszolj meg annyi kérdést helyesen, hogy minden sziikséges sejtalkotobol, alkotéelembél legalabb egyet ,megve-
hess”. A ,megvdsdrolt” elemeket rajzold be az dbrabal!

Minden helyes valasz 1 pont. Az egyes sejtalkotok, alkotéelemek ,drfolyama” a kovetkez6:

sejtfal 2 pont ( \

z6ld szintest 1 pont
sejtiireg 1 pont
sejtmag 3 pont
sejtplazma 1 pont
Orokitéanyag 2 pont
mitokondrium 3 pont
riboszémdk 1 pont
sejtvdz 1 pont

A kérdések, melyekért pont jar:
1. Melyek az életjelenségek?
Sorold fel 6ket! (6sszesen 5 pont)

2 Az aldbbiak kozul mely kémiai
elemek fordulnak elé legnagyobb k J
mennyiségben az él6 szervezetek-
ben? Huzd ala dket! (0sszesen 3 pont)ﬂ’n, kalcium, hidrogén, oxigén, kén, j6d

3. Milyen mikroszképpal vizsgalhato a mitokondriumok felépitése? (1 pont)_€lektronmikroszkép

4. Milyen mikroszképpal vizsgalhatok a virusok? (1 pont) €lektronmikroszkép

5. Miért nem tekintheték a virusok éllényeknek? (1 pont) ONMagukban nem mutatnak életjelenségeket

6. Melyik szervez6édési szintbe tartoznak a kbvetkezdk: (1-1 pont, 8sszesen 5 pont)
csontszovet? Szovet

simaizomsejt? Sejt

tajga? biom

idegrendszer? szervrendszer
tid6? _SZerv

7. Mi annak a szénhidratnak a neve, mely a novények sejtfalanak anyagat adja? (1 pont)
celluléz

8. Mi annak a szénhidratnak a neve, mely a gombak sejtfalanak, illetve a rovarok pancéljanak anyagat adja? (1 pont)

kitin

9. Mibél épiilnek fel a fehérjék? (1 pont) @Minosavakbol

10. Mi aza DNS? (1 pont) Sejtek 6rokitéanyaga, nukleinsav, dezoxiribéz

Tudtal-e valamibél tobbet is ,venni”?

Melyek azok a sejtalkotdk, amelyeket nem kellett volna ,megvenned”, ha éllati sejtrél lett volna sz6?
sejtfal, z61d szintest, sejtiireg




A sejtek anyagcseréje

Anyagcserefolyamatok a sejtekben

Egészitsd ki az alabbi abrat a tanultak alapjan!

nagyméretd

molekula

PR(AFLEID Lebontas és felépités

Melyik folyamatra igazak az alabbi éllitasok? ird a megfelel betdjelet az llitas elé!

A) lebonté folyamatok

[FFAF A SHH=

Ide tartozik a fotoszintézis.
Ennek sordn a molekuldk mérete csokken.
A folyamat soran energia szabadul fel.
Csak heterotrof él6lények képesek ra.

Ide tartozik a sejtlégzés.
Enzimek segitik folyamatat.
Ide tartozik az a folyamat, amikor az animosavakbdl fehérjék lesznek.
A noévényekben nappal végbemend folyamat.

Energiaigényes folyamat.
A molekulak mérete a folyamat soran né.

BR(AELEI® Novényi anyagcsere

Egészitsd ki az dbrat a kovetkezd szavakkal!
szerves anyag, szervetlen anyag, fény, sajdt szerves anyag, oxigén, viz, szén-dioxid

B) felépit6 folyamatok

C) mindkett6

D) egyik sem

-~

-

fény

szervetlen
anyagok

szén-dioxid—)”

viz Y

oxigén

A
S

szerves
anyag

Vea
[N

szerves
anyag

sajat
szerves anyag

J




450 A szovetek

[REELEI Novényi szovetek csoportositasa

Milyen ndvényi szoveteket ismersz? Egészitsd ki az dbrat!

ndvényi szovetek

~ N\

allandésult szévetek osztodo szovet

bor szévet szallitdszovet  (aiapszovet)

Melyik szdvettipusra igazak az alabbi allitdsok? ird a vonalra a megfelel6t!

Egész életében meg6rzi osztddd képességét: osztoddszovet

Viaszos, vizlepergetd réteg borithatja: POrszovet
Egyes sejtjei szerves anyagokat széllitanak a levelektdl a névény minden sejtjéhez: szallitészovet, hancsrész
Ez a szovet boritja a leveleket: bOrszovet
Pozsgés névények szardban vagy levelében talalhaté specialis szdvetfajta: Viztarto alapszovet
A novény itt allitja el a fotoszintézis termékét, a szélécukrot: taplalékkészit6 alapszovet
Egyes sejtjei vizet és vizben oldott anyagokat szallitanak a gyokerektél a levelekig: szallitészovet, farész
A hajtascsticsban és a gydkércsucsban talalhaté meg leginkabb: osztédddszovet
Sejtjei z6ld szintesteket tartalmaznak: taplalékkészitd alapszovet
Egyes sejtjei elhaltak, nincs benniik sejtmag, sem sejtplazma: Szallitdszovet, farész
Altalaban egy sejtrétegbél all, gazcserenyilasokat tartalmaz: bérszévet

ERAELEI® Lomblevél keresztmetszete

a) Nevezd meg az dbra megjelolt részeit!

b) Milyen anyagok, honnan és hova szallitédnak a farészben, illetve a hancsrészben?

Milyen anyagok Honnan

Afarészben  |viz és vizben oldott anyagok, gyokértol a levelek felé

A hancsrészben [Szerves anyaqu, levéltol a noyény tobbi része felé

Levél fénymikroszkopos kereszt-
metszeti képe és vdzlatrajza




IRTERED Allati szovetek a mikroszkop alatt

osztddas, differencialodas

szoveti sejtek

megtermékenyitett petesejt

a) Mit hivunk szovetnek? Fogalmazd meg!

k6z0s eredetli, hasonld alaku és miikodésii sejtek dsszessége

b) Milyen szbvetet latsz a mikroszképban, ha a kdvetkezd képeket latod?

Mikroszkopban latott kép

A szovet neve

tomottrostos kotészovet

fehér zsirszovet

harantcsikolt izomszovet

bdrszovet (tobb-
rétegli elszaru-

irj egy példat arra, hol
taldlhato ilyen szovet!

Achilles-in

fokak szalonnarétege

vazizom
(pl. combizom)

emlds bore

sodo lapham)

V'

Vvér Vér
szivizomszovet sziv
porcszovet

fulkagylo, porckorong
simaizomszovet
bélfal, érfal, b6rizomtomlé
idegszovet
agy
csontszovet felkarcsont




A novények életmikodései

Nevezd meg az abra taplalékkészitd e -
Stts g AN &
"-"i; -

alapszovet &

A levél keresztmetszete
megjelolt  részeit!
Hasznald a kovetke-
z6 szavakat:

gdzcserenyilds, szdl-

litészévet, bérszovet, edeln,)l;
felszivdsi zéna, viz nyala
felvétele, gyokérszor, bérszévet
vizpdra,  tdpldlékké-
szit6 alapszovet!
szallitoszove
gyokérszor

felszivasi zona {

Egy gydkércstcs
keresztmetszete

2. feladat MO ERTFANEAET TN SN

Tedd sorrendbe a kdvetkezé elemeket a viz Gtjanak megfeleléen! ird ket a megfeleld helyre!

gyokérszor, levél sejtjei, tevélatapszévete, Iégkr, gdzcserenyilds, sejt k6zotti jaratok, szdr szdllitészovete, gydkér szdllito-
szovete, levél szdllitoszovete, esapadék, tata)

gybkérszr —Mmm

— gyokeér szallitdszovet

talaj
/ szar szallitészovet
csapadék - —
légkor levél szaHitészovet

\é Zcsre nyﬂa’s levél alapszévete

—— sej kozotti—
jaratok




EREAELEI® Keresztrejtvény

Oldd meg a keresztrejtvényt, majd valaszolj a kérdésekre!

N

2 a

3 r

4 Vv

5. a

6 n

7. y

1. A fotoszintézis soran szén-dioxidbol és ____ -bdl fényenergia hataséra sz6l6cukor és oxigén keletkezik.
2. Amohdk ____vizallapotu névények, kiszaradastiirék.

3. Aviz és az dsvanyi anyagok a ____-ben szallitédnak a gyokerektdl a levelek felé.
4. A levelek felszinét ____boritja.

5. A novényi sejteket a ____-n kivil sejtfal is boritja.

6. A kész szerves anyagok a____-ben szallitédnak.

7. A légzési gazok (oxigén és szén-dioxid) a____-okon keresztil cserélédnek.

A megoldasra vonatkoz6 kérdések:

Milyen anyag taldlhat6 ebben a névényi részben a burgonydkban? kemenylto

Ezt az anyagot milyen vegyszerrel lehet kimutatni?

4. feladat JRLYLLLIL

A kép alapjan, legalabb hany éves lehetett ez a fa, amikor kivagtak? 22

Egy fenyéfa térzsének keresztmetszete




Az allatok élete

A kordbban tanultak szerint valogasd szét, hogy melyik éllatra igazak az egyes |égzéshez, mozgéshoz, illetve taplal-
kozéashoz tartozé fogalmak! ird a szamokat a megfeleld allat képe ala!

Légzés
1. kopoltyu, 2. 1égzsakok, 3. tiid6, 4. intenziv bérlégzés, 5. [égcsérendszer

Mozgas
6. izelt ldbak, 7 szarnyak, 8. ugrélab, 9. elcsokevényesedett labak, 10. bérizomtémlé, 71. féregmozgas, 12. rakétaelv
szerinti mozgas, 13. helytllé életmod, 14. Uszdk, 15. toldlabak, 16. patdk, 17. Uszéhodlyag

Taplalkozas
18. ¢s6r, 19. reszelényelv, 20. csaldnsejt, 21. méregfog, 22. redds felszinl 6rl6fogak, 23. tarajos felszinl 6rl6fogak,
24. kicsaphaté nyelv, 25. sz(irogetés

Keringés

A fenti allatok kdzil melyeknek nincs piros vére? Sorold fel 6ket! szivacs, meduza, csiga, poloska

Kivalasztas

Hogy hivjak a gerincesek kivélasztd szervét? vese

Honnan sziiri ki ez a szerv a felesleges vagy karos anyagokat? _a vérbol

Erzékelés — Emlékezz vissza a korabban tanultakra!
irj egy allatot, amelynek

kilondsen j6 hallasa van: baglyok

fejlett a tapintasa: csimpanz

igen jo latasa van: macskafélék

jo aszaglasa: _Kkutyak

jo az izérzékelése: névényevik

Tudsz olyan allatot mondani, amely a fentieken tul mas, kilonleges érzékelési méddal is rendelkezik?

Szabalyozas - Nevezd meg azokat az éllatcsoportokat, amelyek allandé testhémérsékletiek!
madarak, eml6sok




A szaporodas

Szaporodasi tipusok

Parositsd az éllényeket a hozzajuk kapcsolhaté szaporodasi tipussal vagy fogalommal!

moha ebihal
mogyoro rovarbeporzas
cseresznyefa szaruhéju tojasok
szivacs atvaltozas
éti csiga elevensziild, méhlepényes
ponty bimbézas
varangy ikra
lepke spora
szitakotéd himnés
gyik szélbeporzas
rigé teljes atalakulas
macska meszes héju tojasok

PR(AELEI® Mikroszkopos vizsgalat

Metszetet készitettél egy névény osztodo szovetébdl,

' v
és a kovetkezo képet latod. ) . . . ;&‘#;‘ @ &

Keress a képen az alabbi leirdsoknak megfelel sejteket, . ‘
(karikazd be 6ket, és ird melléjiik a leirdsuk betdjelét): =, 'y ; s @ )
A) amiben mdr latszanak a kromoszémak, de még nem e o

osztodik, .
B) amiben a kromoszédmak a sejt kozépvonaldban . :"!i .

vannak, . . .

C) amiben az osztddasi orsé fonalai a kromoszomakat a b

w

sejt két oldalara huzzak,
D) aminek mar két sejtmagja van, és kezd kettévalni,
E) ami mar kettéosztodott!

3.feladat JMIEYAETNAETLTY

Allapitsd meg, hogy az alabbi allitasok igazak vagy hamisak-e, és ird a megfelelé betdjelet (1 vagy H) az allitas elé!

Szamfelezd sejtosztodas esetén egy sejtbdl végul kettd lesz.

A zuzmok levalé teleprészekkel, ivartalanul szaporodnak.

A csaldnozok ivarosan szaporodnak, melyet bimbézasnak hivunk.

Belsé megtermékenyités esetén a petesejt és a himivarsejt az anyaallat testén beliil olvad 6ssze.
Az allatok ivarsejtjei szamfelez6 sejtosztddassal (meiodzissal) keletkeznek.

A békak ndstényei a megtermékenyitett petéket a vizben helyezik el.

A meidzissal keletkezett utodsejtek informacidtartalma eltér a kiindulasi sejt informacidtartalmatol.
A kiilsé megtermékenyitési allatok altaldban sok petét raknak.

Az ivaros szaporodas noveli a genetikai valtozatossagot.

o I e I A

A gombak spdrakkal valé szaporoddsa ivaros folyamat.

4

I



Osszefoglalds

Mi jellemz6 az aldbbi sejtalkotdkra, illetve molekuldkra? Késd 6ssze a megfelel6 allitassal!

celluléz Fotoszintetizal6 sejtalkoto.
sejtmag Novényi sejtek sejtfalanak anyaga.
sejthartya Energiatermel6 sejtalkoto, itt torténik a sejtlégzés nagyobb hanyada.
sejtfal Szilarditja, védi a sejtet.
zarvany Tartaléktapanyagot tartalmaz.
DNS Az anyagcserét és a sejtosztodast iranyitja.
z6ld szintest Szerepe van a fehérjék felépitésében.
mitokondrium Gombasejtek sejtfalanak és a rovarok kitinpancéljanak anyaga.
riboszéma Rajta keresztil jatszédnak le a sejt anyagfelvételi és anyagleadasi folyamatai.
kitin Orékitéanyag.

2. feladat JRIOANEIAR

Fogalmazd meg roviden, miért alapvetd jelentéségii anyagcsere-folyamat a fotoszintézis az egész élévilag szem-
pontjabol!
szervetlenbdl szerves anyag illetve oxigén

EREELEIE A sejtlégzés és a fotoszintézis dsszehasonlitasa

Toltsd ki a tablazat Gresen maradt részeit!

sejtlégzés fotoszintézis

minden sejtben Milyen sejtekben megy végbe? novényi sejtek-

sejtplazma és mi- ’

tokondrium van szintest

Melyik sejtalkotéban megy végbe? 26ld szintest

lebonté folyamat
Melyik anyagcseretipusba sorolhaté? felépito folyamat

sziikséges hozza
szén-dioxid + viz

keletkezik Energidt hasznal fel, vagy energia keletkezik?
szerves anyagbol sz6l6cukor + oxi-
(sz6l6cukorbdl) oxigén 4
J Mibdl mik keletkeznek? gen

segitségével szervetlen
anyagok (viz és szén-dioxid)
keletkeznek
nappal és éjszaka

egyarant Mikor megy végbe? nappal




IRTERED Allati szovetek

Egészitsd ki az alabbi abrat a tanult szovetek nevével, illetve mikroszképos rajzaval!
A kiilonbo6z6 szovetfajtakat négy nagyobb csoportba soroljak. Egyet megadtunk, a tobbit ird be az dbrabal!

1 idegszovet

3. hamszovet

harantcsikolt izomszovet

2. tdmaszto és kotészovet

porc szbvet csontszovet

inszovet
zsirszovet

szivizom

4. izomszovetek

5.feladat JMI3Y4s

Karikdzd be az igaz allitasok betjelét!

1. Spéraval szaporodnak:
mohék

(B)harasztok

gombdk

D) nyitvatermdék

4. Mitdzissal jonnek létre:
n6vények 0sztododszoveti
sejtjei
B) allatok petesejtjei
allatok testi sejtei
D) allatok himivarsejtjei

7. Allando testhémérsékletiiek:
A) kétéltlek

B) hiillék

(C)madarak

(D))emlésok

2. Tojasokkal szaporodnak: 3. Ivartalanul, bimbdzéssal

(A)gyikok szaporodhatnak:
(B)kigyok (A)szivacsok
(C)kacsacsérii emlds (B))csalanozok
(D)madarak Q) gydrsférgek

D) puhatestiiek
5. Kozvetetten, atalakulassal

fejlédnek: 6. Méhlepényes allatok:
(A)rovarok A) krokodilok
B) halak B) baglyok
békak C) kenguruk
D) emlésok @macskék

8. Bérizomtomlbével mozognak: 9. Belsé megtermékenyitéstiek:

A) szivacsok A) halak

B) csaldanozdk B) kétéltliek
(C)gy(irtsférgek (O)hiillsk
(D)puhatestliek (D)madarak




