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ENERGIA-ELOALLITAS ES -FELHASZNALAS

ENERGIAFELHASZNALAS KULONBOZO KOROKBAN*

Az ember - mint a természeti kdrnyezet
része — észlelte a természetben lejdtszodo
folyamatokat. Erzékszervei révén kiilénb-
séget tudott tenni a folyamatok kiilon-
b6zé allapotai koézott. igy dnkéntelentl
Jfelhaszndlta” a folyamatok jellemzésére
az ,energiavaltozas” kilonb6zé megje-

Tudod-e?

lenéseit. A Nap élteté energiasugarza-
sat héérzet formajaban érzékelte. Azt is
megfigyelte, hogy a meleg szelek, a se-
bes vizli patakok vizarama, a villamlas és
a mennydorgés Osszefliggésben van a
Napbol érkezé ,hatdssal”

Osid6k ota foglalkoztatnak benniinket a természeti jelenségek. Erzéseinket a csodalattal vegyes
tisztelet és a félelem jellemezte. Oseink a mondak csodas alakjaiban személyesitették meg az 6ket
foglalkoztatd jelenségeket. A finn Kalevala eposzban Etelitor a meleg szelek, Melatur a sebes viz(i
patakok, Ukko a villdm és a mennyddrgés megszemélyesitéje. A gérog mitolégidban Poszeidon a
tenger, Akhel6osz és Péneiosz a folyamok, Podargé a vihar, Héliosz a Nap, Héphaisztosz a tliz istene.

Az ember egyre inkabb hasznositotta
a kornyezetben zajlé spontan energia-
véltozasokat.

A vizek (mozgasi) energiadjat fa
szallitdsara, tutaj/csénak mozgatasara
haszndlta. Késébb, a foldmdvelés elter-
jedése arra 6sztonodzte, hogy (a helyzeti
energiakiilénbséget felhasznalva) arada-
sos eldrasztassal oldja meg az 6ntozést.
Csatorndkat, zsiliprendszereket épitett,
és tudatosan hasznalta a viz energidjat.
A vizikereket mar meghatdrozott célok-
ra alkalmazta, igy O&rlésre, vizemelésre,
faflirészel6-, kovacsolod- vagy mas gépek
mUkodtetésére.

A szél energidjanak hasznositasa-
ra is torekedett. Felismerte, hogy a szél
,bolondos’, valtozékony, csak az tudja
felhasznalni, aki ismeri a széljarast. A vi-
torlas hajok egyre bonyolultabb vitorla-
rendszereivel fogtak be a szelet. A szeles
vidékeken ,munkara fogtak’, 6rlésre (ga-
bona), vizemelésre hasznositottak.

Az égbdl jott ,vad” tlizet az ember
régota ismeri. Késébb szamos tlizgyujtéd
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eljarast fejlesztett ki annak érdekében,
hogy fliggetlenedjen a természeti jelen-
ségektdl.

A tlz energiajat melegedésre, éte-
lek elkészitésére hasznadltdk, de allatok
(izésére (szavannaégetés), fa irtasara is
jo volt. A keramiak égetésével szerzett
tapasztalatokat a fémek olvasztasaban
hasznaltak. A ,tlz"” munkavégzésre vald
felhasznaldsat el6szor Heron irta le i. e.
120 kordl.

Milyen tlGzgyujté moddszereket ismersz?
Olvass utdna!

Feltilcsapott vizkerék modellje




Tudod-e?

2/ Kezdetben csak a fa szerkezetében kététt (kémiai) energiat hasznaltak fel,
de Babilonban mar a felszinen talalt bitument is égettek. Julius Caesar
[juliusz cézar] legiondriusai tuizeltek el6szor készénnel a brit szigete-
ken. Kindban 2000 évvel ezel6tt mar égettek olajat és gazt is.

2 Az ember természetes térekvése az anyag munkdba fogasa.
Az elsé ugynevezett 6rokmozgd* (perpetuum mobile) szerke-
zetek az 1200 korili id6kbél ismertek. Az 6rokmozgdk elsé ca-
folatat Simon Stevin [szajmon sztevin] adta 1586-ban. Az ener-
gia megmaradasanak torvényét Robert Mayer [robert majer]

fogalmazta meg 1842-ben.

Keress konyveket, amelyekben o6tleteket talalsz az 6rokmozgoral
Milyen szerkezeteknek tartjuk a mai 6rokmozgokat?

Hogyan fejlesztette az ember a
hajok vitorlazatat? Olvass utana! ‘
/

Az emberré valas folyamataban jelen-
tés szerepet jatszott az ember altal ki-
fejthet6é energia hasznositdsa. Targyak
mozgatasara, evezésre, forgatasra gyak-
ran hasznalta sajat kezével vagy labaval
kifejthetéd munkajat.

Az allati igaer6 hasznositasa mar i. e.
a 3. évezredben altaldnosan elterjedt.

Mely allatok igaerejét hasznositja az em-
ber a kiilonbo6z6 foldrészeken?

A kilonleges természeti adottsagok
miatt egyes népek felhasznaltdk a gejzi-
rek, héforrdsok, vulkdnok energidjat.

Projekt:

1. Tanulméanyozd a szélmalom képét, és
képzeld el, hogyan vették figyelembe
a szélirany megvaltozasat a molnarok!

2. Milyen szerkezeti anyagbdl készitik a
vitorlazatokat, és miért? Kutass utana!

Ellendrizd a tudasodat!

Milyen energiaatalakitas torténik a vizke-
réken (alulcsapott, feliilcsapott)?

Milyen energidkat hasznositott az ember
a hajozasban?

A szélenergia klasszikus
alkalmazdsa

Szélmalom

évé
LN

=2

Alulcsapott vizkerék
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TERMESZETI ENERGIAK HASZNOSITASA NAPJAINKBAN

A természetben fellelhetd energiaforrasokat két nagy csoportba oszthatjuk:

1. Megujulé az energiaforras, ha (a vizsgalt idészakban) az energiahordozébdl
tobb keletkezik, mint amennyit felhasznalunk. llyenek: a napsugérzas, a viz energia-
ja, a szelek, az ar-apaly energidja, a geotermikus energia, az Ugynevezett biomassza.
2. Nem megujulé az energiaforras, ha (a vizsgdlt idészakban) az energiahordozé-
bol kevesebb keletkezik, mint amennyit felhasznalunk. llyenek: a szén, a kéolaj és
féldgaz, a hasaddanyagok.
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Az energiahordozdk felhaszndldsi ardnyai kiilénbéz6 korokban

Az asvanyi energiahordozék egyenetlenil oszlanak el a vilagban. Az anyagok ki-
akndzasa banydkban és kutak Gzemeltetésével torténik. A szenek és szénhidrogének
f6 felhasznalasi teriletei:

« héerémlivi felhaszndlds: villamos energiat allitanak el6;

« ipari felhaszndlds: gazokat, mianyagokat, kenéanyagokat gyartanak beldlik;

« h6hasznositds: épuletflitésre, technoldgiai hd eléallitaséara, gépek (pl. gépkocsi) lize-
meltetésre hasznaljuk.

Szélerémdi Napelemek
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2. primer kor

1. reaktor 3. szekunder kor

4, g6zturbina* 5. kondenzator 6. tapszivattyd

7. generator 8. hécseréld

Atomerém(i folyamatdbrdja

flistgaz leveg6
2 3 4
1 I—tﬂzelﬁanyag
1. thztér 2. gdzturbina

3. kompresszor 4. generator

Gdzturbinds héerém(i folyamatdbrdja

Kévesd a villamos energia termelését a folyamatabrak segitségével!

Projekt:

1. Allits 6ssze képgy(jteményt a megujulé energiak felhasznalasarol!
2. Keress adatokat és fotdkat hazank vizi erémaveirol!
3. Készits beszamoldt a geotermikus energidrdl és felhasznalasarol!

Ellenérizd a tudasodat!

Hogyan csoportositjuk a természetben
fellelhet6 energiaforrasokat?

Mondj példakat az egyes csoportokra!
Mire haszndljuk fel az dsvanyi energia-
hordozékat?

Miért van szlikség az erémuvekre?

Energia a természetben

Vizi erémdi

Paksi atomerém(i

ENERGIA-ELOALLITAS ES -FELHASZNALAS
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ELSODLEGES ES ATALAKITOTT ENERGIAK

Az energia az anyagtdl elvalaszthatatlan tulajdonsag. Kezdetben azember azizomeré
energiajat hasznalta fel, majd a Nap, a szél, a viz energidjdt hasznositotta. Az ener-
giaéhség novekedésével a kozvetlen kdrnyezetében [évd szerves anyagokat (nad,
szalma, fa stb.) égette el. A természet altal talakitott szerves anyagokat csak a 18.
szazadban kezdték tudatosan és nagy mennyiségben hasznositani.

Az energiahasznositas lényegileg energiadtalakitdsok sorozata. Az energialdnc
elsé tagjanak megvalasztasa 6nkényes, ezért az elsédleges energiahordozo tetszdle-
ges lehet. Néhany atalakitas vazlata:
szél —> forgdmozgas —> villamos energia —> vilagitds — névénynevelés
szén —> g6z energidja —> forgdmozgdas —> villamos energia —> villanymotor forg6-
mozgdasa — villamos (jarmu villamosmozgasa) jarm{ mozgasa

Milyen berendezésekben tortén-
hetnek a nyilakkal jel6lt atala- ?.
/

kitasok?
Sorolj fel tovabbi energialanco-
kat!

Az 6sszes felhasznalt energia mintegy
70%-at fosszilis energiahordozé* (szén,
kéolaj, foldgdz) szolgaltatja. Ezen ener-
giahordozék kitermelése, szallitdsa és

Killszini fejtés* felhasznalsa is jelentds kornyezeti hata-
Milyen tovdbbi célokra haszndlunk még szenet? sokat valt ki.

A szén kitermelése ma mar gépesitett
modszerekkel torténik, kiilszini és mélymvelésd banyakban egyarant. A banyak kor-
nyezete a muvelés befejezése utan visszaallithatoé (rekultivalhatd). A szén felhaszna-
ldsa altaldban nem a kitermelés helyén torténik. A felhasznald (erém, ipari izem, ve-
gyi Uzem stb.) a banyatol hosszabb-révidebb tdvolsagra van, ezért a szenet széllitani
kell. Az energiahordozé széllitasa vasuton, kozuton, vizen (folyami és tengerhaj6zas)
torténhet. A széntuizelésli héerémuveket a banyak kdzelében épitették.

A szénhidrogének kiaknazasa is sokat fejlédott az utdbbi évtizedekben. A kutak
kornyezete még ma is baleset-, tliz- és robbandasveszélyes terliletnek szamit. A talaj,
a talajviz, illetve a tengerek szennyezésének veszélye is fenndll. A szarazféldon l1évé
kéolajkutak hozamanak csokkenése miatt a kontinensek partjainal a tengerbe tele-
pitett mesterséges szigetekrdl furnak kutakat.

Milyen mUszaki, gazdasagi és kdrnyezeti problémakat kell megoldani @

a tengeri furasok soran? /

A koolaj tengeri szallitdsa oriasi tartalyhajokban torténik. Ezek felt6ltésére és lefej-
tésére specialis kikotoket épitenek. A horvatorszagi Krk-sziget Omisalj nevd tenger-
parti kikot6jébol hazankba is érkezik kdolaj.
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A kdolajat és a foldgazt orszagok, kontinensek kozott gyakran nagy atmérgjd csé-
vezetékekbdl épitett haldzaton szallitjdk. Ez a rendszer nagy mennyiség( kéolaj fo-
lyamatos, biztonsagos szallitasat teszi lehetévé.

Jellemezd a szallitds mddjat, a szallitott anyag mennyiségét, a szalli- ?
tas biztonsagat! Figyeld meg, milyen éridsi gépek dolgoznak a cséve- ()

zetékek fektetésénél! Milyen kornyezeti karokat okoznak? 2

A rendszerbe - meghatarozott tavol-
sagokban - nyomdsfokozé dllomdsokat,
tisztitodllomdsokat épitenek be, hogy a
tovabbitashoz sziikséges nyomast biz-
tositsak, és a vezeték falara kirakodott
paraffint, illetve egyéb anyagokat leka-
parjak. A kéolajat és a foldgazt szallitas,
feldolgozas, felhasznalas el6tt henger
vagy gomb alaku tartalyokban taroljak.

A telepiiléseken, lzemanyagtolté al-
lomasokon gyakran lathatunk propan-
butan-gazpalackot tarolé konténereket,
taroléhelyeket.

Milyen célra hasznaljuk ezeket? Milyen
biztonsdgi szabalyokat kell betartani
ilyen tarolék kozelében?

Terjed a gépkocsik gazzal valé lizeme-
lése is. A tankolds biztonsagosan csak
toltéallomasokon lehetséges.

Projekt:

1. Hol folyik hazankban kéolaj- és fold-
gazkitermelés? Jellemezd a teriiletet!
Kutass az interneten!

2. Hol vannak a legjelentésebb szénhid-
rogénkincsek a vildgon? Keresd meg a
térképen!

3.Keress Eurépat atszel6 szénhidro-
gén-vezeték térképeket! Keresd meg a
nyomvonalat foldrajzi térképen! G6mb alak tartdlyok

Ellendrizd a tudasodat!

Hogyan keletkezik a szén, a kbolaj és a foldgaz? Hogyan szallitjiak a kéolajat a ter-
meléhelytdl a feldolgozdig? Milyen kdrnyezeti hatdsai lehetnek a szallitdsnak? Miért
torekszik az ember arra, hogy minél tobb megujulé energiat hasznaljon fel?

ENERGIA-ELOALLITAS ES -FELHASZNALAS
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A VILLAMOS ENERGIA ELOALLITASANAK KEZDETEI*

A villamossag jelenségével villdmlas for-
majaban mar az ésember is taldlkozott.
Valészin(leg a villdmlas segitette az em-
bert abban, hogy a tlizzel megismerked-
jen és ,megbarditkozzon” A gorogok a
villamokat Zeusz nyilaiként értelmezték.

A gorogok figyeltek fel el6szor a
dorzsvillamossag jelenségére is. A bo-
rostydnké (a feny6félék megkovesedett
gyantdja) dorzsolésekor a konnyd tar-
gyakat (papirszeletke, hamu) magdahoz
vonzza. Innen ered az elektromossag
(borostyan ‘elektron’) elnevezés is. A go-
rogok ismerték fel a magneskd vonzé ha-
tasat is. A legendak szerint Thdlész Kr. e.
600 koril tanulmanyozta az elektromos-
sagot.

Az elektromossag és a magneses-
ség tudatos vizsgalataval William Gilbert
[viljem zsilbert] (1540-1603) foglalkozott
elészor. Felismerte, hogy az elektromos-
sag hatadsa vonzadsban, a mdagnesesség
hatdsa forgatasban valosul meg. Fiziku-
sok sora foglalkozott e két jelenséggel.

Gyakorlati szempontbdl kiilonos jelen-
tésége van a villamharito feltalalasanak,
amely Benjamin Franklin [bendzsemin
frenklin] (1706-1790) nevéhez f(iz6-

dik. Az angol Stephen Gray [sztivn gréj]
(1666-1736) kiilonb6zé anyagok elektro-

Transzformdtordllomds
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mos vezetbképességét vizsgalta. Jelentds
el6relépést hozott a villamossag elektro-
kémiai uton (galvanelemek) valé el6-
allitdsa. A villamossag két legfontosabb
alkalmazasa a jelatvitel és az energeti-
kai felhasznalas. A jelatvitel felismerése
és alkalmazasa Weber (1833, Gottingen),
a villamosenergia-atvitel Deleuil [del6j]
(1844, Parizs) nevéhez flizddik.

Az els6é nagy teljesitmény( ,aramfor-
ras” a dinamé feltalalasa Jedlik Anyos
érdeme (1871), aki fogyasztoi berende-
zést, villanymotort is készitett. Talalma-
nyait nem publikalta, igy a nemzetkozi-
leg nyilvantartott els6bbség nem az 6vé.
Az iparilag is jol mikodé dinamo Werner
Siemens [szimensz] (1867) talalmanya.

A villamos energia vezeték utjan tor-
téné tetszéleges tdvolsdgra vezetése
Deprez [dopré] (1881) eredménye. A gaz-
dasdgos Aatvitel biztositdsara sziikséges
transzformator Bldthy Otté (1860-1939),
Déri Miksa (1854-1938) és Zipernowsky
Kdroly (1885-1942) koz6s munkaja (1885).

Hazai viszonylatban az elsd, egész va-
rosra kiterjedd elektromos rendszert Te-
mesvarott (1884) épitették ki. Ezt kovette
a hazai varosi eromiihalézat kiépitése.
A kezdeti korszakra jellemz6, hogy a vil-
lamos energidt dugattyus gézgépekhez
kapcsolt generdtorok biztositottak. Ké-
sébb dizeliizem(i gépegységeket is hasz-
naltak (Nagykdros, 1910). Ezek a rendsze-
rek kezdetben egymastdl gazdasagilag
és mszakilag is flggetlenil mdkodtek.
Az 1920-as évektdl kezdve felgyorsult
a villamositas: féként a ,meglévé tele-
pekre” épitve fejlesztettek, ezdltal egyre
nagyobb rendszerek jottek létre. A mai
villamosenergia-termelés fontosabb eré-
mdveit és tuzel6éanyagukat a kovetkezd
oldal tadblazata mutatja be.




Tudod-e?

A hazai erémuvek altal kibocsatott égéstermé-
kekben évente:

~ 430 ezer tonna kén-dioxid,

~ 41 ezer tonna nitrogén-oxid,

~ 20 ezer tonna szilard szennyezé anyag van.
A villamosenergia eléallitasanal tanultuk, hogy
a generator altal termelt dramot vezetékeken,
elosztohélozatokon keresztil juttatjak el a fel-
hasznalokhoz.

A hazai villamos alaphalézat 750, 400
és 200 kV-os rendszerd, amely a kérnye-
z6 orszagok villamos rendszereivel napi
kapcsolatban van. Ezeket a rendszereket
és a fogyasztoi halozatokat aldllomasok
kapcsoljak ossze.

A villamos energia iranti igény nem
egyenletes. Az energiael6allitds soran
annyi energiadt kell a halézatba vinni,
amennyire éppen igény van. A termelést
és a fogyasztast 6sszhangban kell mu-
kodtetni.

Tizelganyag

Bakonyi ErémUi Rt. barnaszén
Budapesti Erém Rt. olaj + gaz
Dunamenti Erému Rt. olaj + gaz
Matrai Erému Rt. lignit
Paksi Erém Rt. nuklearis
Pécsi Erémd Rt. készén
Tiszai Erdm(i Rt. olaj +gdz
+ barnaszén
Vértesi Erém Rt. barnaszén
Aramszolgaltaté erémiivek  olaj + géz

Hazai erémlivek és tiizeléanyagaik

Héztartasi fogyasztok

vilagitas televizié
hitégépek radié

klima mobiltelefon-tolté
elektromos tlizhely vizmelegitd
mosoégép hésugarzo

vasalé hajszarité
szamitogép mikrohulldamu siité

Hdztartdsi fogyasztok

A fogyasztast tobb szempontbdl elemezhetjiik. A hazai fogyasztds aranyait az
alabbi kordiagram érzékelteti. A lakossagi fogyasztas igen sokféle lehet.

Allitsd rangsorba - csaladi tapasztalataid alapjan - a tablazatba foglalt haz-
tartasi fogyasztasokat! Egészitsd ki a felsorolast!

Projekt:

1. Keresd meg térképen a hazai erému-
veket!

2. Honnan kapjak a tlizel6anyagot? Mely
terlletekre koncentralédnak a szeny-
nyezd anyagok?

Ellenérizd a tudasodat!

Kik voltak azok a magyar feltalalok és ku-
tatok, akik elektromos berendezéseket
fejlesztettek? Milyen biztonsagi szaba-
lyok vonatkoznak a villamos késziilékek
mukodtetésére?

\J
Eg

% 29 3%

lakossag kozvilagitas
. termelés . egyéb
. altalanos . viszonteladas
kozlekedés

ENERGIA-ELOALLITAS ES -FELHASZNALAS
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A VILAGITAS FEJLODESE

A sotétség eloszlatasdnak legbsibb eszkodze a tliz volt. Azembert az égi villamok fénye
igézte meg, dorzsélve, csiholva tlizet rakott, s nappalt varazsolt a sotétség helyére.

Valészin(ileg az ég6 fadarab adhatta az otletet a faklya feltaldlasahoz. A szurokba
martott bot erés fénnyel vilagitott. A faklyat inkabb a szabadban hasznaltdk. Belsé
megvilagitasra mécseseket alkalmaztak. Azember tapasztalta, hogy az allati zsiradék
jol éqg. Ez adta az Gtletet, hogy zsiradékkal atitatott ndvényi rostokat gyujtson meg.
Ezeket az 6si mécseseket kivajt kddarabban helyezték el. Késébb a mécseseket is
tokéletesitették. A zsiradékot olaj valtotta fel, amelybe kandcot tettek. A fényerésség
novelésére és a léghuzat ellen burdval vették kordil.

Az Skori gorogok, romaiak a gyertyat is ismerték: faggyubodl vagy viaszbol készi-
tették, amelynek kézepébe kenderszélat huztak. Hatranyuk volt, hogy hasznélat koz-
ben megpuhultak, elhajoltak.

Tudod-e?

Az olajlampas a 18. szazadban Anglidban él6 Aimé Argand [emé argan] nevéhez flizédik. ,Ar-
gand-féle langozdénak” nevezték. A Iényege, hogy a kanocégé vége csé alaku volt, igy a lang beliil-
rél is kapott leveg6t. Az 1784-t6l hasznalt Argand-féle ldampat egy francia gyégyszerész, Antoine
Quinquet [antoan kvenké] tivegcilinderrel latta el, s ezért kvinketlampanak nevezték.

olajlampast és a cilinderes ldmpat fényesség, illetve kornyezeti hatas szempontjabol!

Tisztdbb és modernebb vilagitéeszkdz
a gazlampa, amely a 18. szazadban je-
lent meg. Feltaldléja a skot William Mur-
doch [viliem mordok] volt. Egyre tobb
gazgyarat épitettek, hogy a varosok vila-
gitasat megoldjak (a vilagitégazt szénbdl
allitottak eld, leveg6tél elzart reakcidval).
Az elektromos dram vilagitas céljara tor-
ténd felhasznaldsaval a 19. szdzadban
kezdtek foglalkozni. Az elektromos kisi-
Iés tapasztalatait felhasznalva dolgoztak
ki az ivlAmpa alapelvét. Az ivlampa fé-
nyét a lampaban |évé folytonos, gyenge
elektromos kistilés biztositotta. A villamos vilagitast az izzélampa feltaldlasa vitte
gyézelemre. Edison [edizon] taldlmanya sikert aratott. O az izzszalat (szén) légmen-
tesen zarédé livegburaban helyezte el, amelybdl kiszivattylzta a leveg6t.

A kutatdsok a szénszdl helyett a fémszdl alkalmazésanak irdnyaba folytatédtak. Eb-
ben a kutatdsi folyamatban nagy érdemeket szereztek a magyar kutatok. Millner Tiva-
dar vegyészmérnok és tarsai tokéletesitették a wolfrdmszdlat. Brédy Imre azzal novel-
te az izz6lampa élettartamat, hogy a buradba kriptongdzt t6ltott, a korabban hasznalt
nitrogén és argongaz helyett.

AZ EMBER ATALAKITJA KORNYEZETET



Napjainkban tobbféle villamos lampa
van forgalomban. Utcdinkon, munkahe-
lyeinken fénycsovek* vilagitanak, ame-
lyeket szintén tokéletesitettek. Az 1980-
as években jelentek meg a kompakt
fénycsovek, amelyek mai valtozatai mar a
normal izz6 helyére is beszerelhetdk.

A vilagitassal jelent&s villamos energi-
at tudunk megtakaritani. Amikor vilagi-
totesteket vasarolunk, fontos szemponta
bekerilési koltség mellett az élettartam,
a fény kialakulasanak ideje, a fény szine.

Tudod-e?

Egy 20 wattos kompakt fénycsé egy 100 wattos hagyomanyos izzé fényteljesitményét adja le, igy
joval kevesebb energiat fogyaszt. A hagyomanyos izzé dtlagos élettartama 1000 6ra kordl alakul,

a kompaktok viszont 10-15 000 6ran at is mikodéképesek.

Miért haszndlunk kozvildgitast? Milyen fényforrasokat lathatunk a kozlekedési cso-

mopontokban?

Az alabbi vizsgaldé modellben a kivalasztott fogyaszté villamos fogyasztasat és az
adott hely megvilagitasi erésségét tudjuk mérni. A mdlszer beallitasat kovetéen a
megfelel6 nyomégomb lenyomdsaval zarjuk az dramkort.

Fényforras Izz6lampa !-|a|p gen K,O mpa”kt
izz6 fénycsé
Villamos teljesitmény  42W 31W 10W

Megvilagitas er6sége 2410 Lux 3030 Lux 1730 Lux

Projekt:

1. Tanulményozd, milyen informaciot taldlsz az izz6-
l[dampakon, illetve a csomagolas dobozan!

2.Tanulmanyozd a tablazat adatait! Melyik fényfor-
ras fogyaszt legtobb energiat? Melyik fényforras
vilagit legerdsebben? Melyik forrast alkalmaznad
helyi megvilagitasként, melyiket altalanos vilagi-
tasként. Indokold!

Ellendrizd a tudasodat!

Milyen eszkdzoket készitett és hasznalt az ember a vi-
lagitasra? Miben hasonlitanak és miben térnek el ezek
egymastol?

Ismertesd azokat a modszereket és eszkozoket, ame-
lyek segitségével takarékoskodni lehet a vilagitasra fel-
hasznalt villamos energiaval!

Burkolt
kompakt fénycsé

11w
1380 Lux

LED
fényforras
2W

2230 Lux

ENERGIA-ELOALLITAS ES -FELHASZNALAS
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AZ ENERGIA ATALAKITASANAK KORNYEZETI PROBLEMAI*

Az ember céljai érdekében a természeti
energiakat atalakitja, hasznositja. A né-
pesség novekedése, a technikai rend-
szerek fejlesztése mind tobb energia
felhasznalasat koveteli. Az energiadtala-
kitds és -hasznositas azonban kérnyezeti
beavatkozdsokkal jdr.

A tarsadalom egyrészt koveteli a
fejlesztéseket (példaul autdgyarakat, tro-
libuszvonalakat, autépalydkat, lakdasépi-
téseket...), masrészt kifogdsolja az ener-
giadrak novekedését, fél a nagyméret(i

Tudod-e?

erdmlvektdl és meggatolja az erémdvi
hulladékok lerakasat. Ezek a problémak
gyakran elégedetlenséghez, tarsadalmi
konfliktusokhoz vezetnek.

Az energiafelhasznalas hatésa a termé-
szeti kbrnyezet egyensulydra a legveszélye-
sebb.

A banyak, a meddéhanydk*, az ener-
getikai hulladéklerakdk kozvetleniil ve-
szélyeztetik a talajt, a talajviz haztartasat.
Nehézfémek, szénporok, szénhidrogé-
nek kertilhetnek a talajba, a vizbe.

ch Az iparszer(i széntermelés hazankban 1759-ben Brennbergben kezdédott. Még ebben az év-
szazadban Pécs kornyékén, Nogradban, Borsodban, Bansagban is nyitottak banyakat. Ma a
legfontosabbak Visonta (1964) és Blikkabrany (1985) banydinak kulszini fejtései. Miért zartak

be banyakat Magyarorszagon?

AA buikkabranyi banydban 1998-ban 3 688 843 t szenet banyasztak, és 14.314.669 m? meddoét*
takaritottak le a szénrétegekrdl. Ezt a szenet is a Matrai Erém kazénjaiban tlizelik el. A Matrai
Erém( 6sszteljesitménye 950 MW. A hazai villamosenergia-termelés ~ 13%-at allitja eld. Mit

csindlnak a lehordott meddé anyagokkal?

h Az asvanyi szenek kéntartalma jelent6s: 2-8% is lehet. A flistgazba keriil6 kén kén-dioxidda ég
el, majd a flistarammal keriil a Iégtérbe. Itt nedvességet vesz fel és kénessavva alakul. Egy része
szilard részecskékre (korom, pernye, por) tapad, masik része a felhézetekbe kerdl. A maré ha-
tasu szilard részecskék korréziot (‘az anyag feltletébdl kiinduld rongélédas’) okoznak az épiile-
teken, gépjarmiveken. A felh6zetbe keriilt kénvegyiiletek savas es6 formdjaban szennyezik a

kérnyezetet. Milyen hatasai vannak a savas es6knek?

AA levegébe juto égéstermékek egy része (CO,) mas gazokkal egyiitt (pl. metan) iveghazhatast
hoz |étre. Ezek a gazok a Fold Iégkorében egy olyan burkot alkotnak, amely atengedi a Nap lat-
haté sugarait. A napsugarak a névényekrdl, targyakrol visszaverédnek hésugarak forméjaban.
Ezeket azonban az liveghazgdzok mar nem engedik ki a Iégkorbdl. Kovetkezmény: a légkor

felmelegedése. Milyen (kdzvetett) hatasai vannak az tiveghazhatasnak?

<> Az 6zon (O,) a természeti folyamatok kovetkeztében keletkezik, féként a Fold légterének felsd
szakaszaban,10-40 km kozott helyezkedik el. Az 6zon az égéstermékek egyik fontos alkotdja
lehet. Magas hémérsékleten (égéstérben) a levegd oxigéntartalmabol keletkezik. Az 6zon-
réteg védelmet nyujt a foldi életnek a veszélyes ultraviola sugérzas ellen. A légkorbe kerdilé
szennyez6 anyagok egy része bontja az 6zonréteget. Ezzel un. ézonlyukak jonnek létre. Vii-

lyen kovetkezményei vannak az 6zonréteg csokkenésének? Mely anyagok csokkentik az 6zon

mennyiségét?

Az asvanyi energiahordozok ége-
tése soran felszabadul6 karos gazok és

AZ EMBER ATALAKITJA KORNYEZETET

szildrd anyagok (pernye) szennyezik a le-
vegdt, a talajt és a vizeket.




Ha turmixitalt kivanunk késziteni, ak-
kor megfelel6 jellemzéji forgdmozgasra
(mechanikai energiara) van sziikségunk.
Ezt a villamosenergia-halézatbdl nyert
energia atalakitasaval kapjuk.

Hogyan nyerjuk a villamos energiat?

Ismételjink! Ha héerémiuvel allitjuk
el6, akkor a szén kémiailag kotott ener-
gidjabol égetéssel felszabaditott hé
felmelegiti a vizet, amely g6zzé alakul,
és energiatartalmanak jelentés részét
g6zturbindban forgdmozgassa alakitja.
Ennek a mozgasnak a segitségével for-
gattak meg a villamos halézatra dolgo-
z6 és villamos energiat termelé gene-
ratort. A munkat végzett g6zt azonban

takarékossagi okokbdl vizzé csapatjuk le
(kondenzaltatjuk), igy visszanyomhaté
a kazanba. Az energetikai l[anc minden
szakasza veszteséges, ezért az atalakitas
Osszhatasfoka igen alacsony. A vesztesé-
gek szennyez6 anyag és hé formajaban
terhelik a természeti kdrnyezetet.

J
Milyen berendezésekkel tud- T
juk atalakitani a kilonbozé
energiaféléket? Valassz a felsorolt techni-

kai berendezések koziil! ird be a megfele-
|6 sorszamokat!

n villamos motor n kazan
H gazturbina H generator
H gdzturbina H bels6 égésii motor

szén g6z forgomozgas

villamos energia forgémozgas

Az energiadtalakitdsok soran szeny-
nyez6 anyagok, hé, hulladékok kertilnek
a kornyezetbe. Arra torekszink, hogy
~kornyezetbarat” energiaatalakitaso-
kat végezziink. Ez elsésorban a megujulé
energidk haszndlatdval lehetséges. Ezek a
technolégidkis terhelik a kornyezetet, de
a légkorre kifejtett hatasuk Iényegesen
kedvezébb.

Uveghdzhatds

Keress hasonldsagot az energiaatalakuldsok kozott!

Projekt:

1.Vizsgald meg, van-e hasonldésag a lég-
kor Gveghaz* gdztartalma, a féliasator
anyaga és a napkollektor Uveglapja
kozott! Milyen kozds tulajdonsagok
jellemzik ezeket?

2. Miért készitik el gyakran a foliasatrakat
kétrétequ (fatyol és kiils6) foliaval?

Ellenérizd a tudasodat!

Milyen gazok alkotjak a légkort, és ezek
kozil melyek az Giveghazhatasu gazok?
Hogyan keriilnek ezek a |égkorbe?
Milyen negativ hatasai vannak az ener-
giaatalakitasoknak?

Miért fontos az energiatakarékossag?

ENERGIA-ELOALLITAS ES -FELHASZNALAS

17



18

KORNYEZETBARAT ENERGIARENDSZEREK

Az energiafelhaszndlas a vildgon folyamatosan né. Ha az dsszes felhasznalt energiat
a kéolaj energiatartalmara szamitjuk at, un. olajegyenértéket kapunk. A szamitasok
szerint 2000-ben mintegy 10 billié tonna olajegyenérték volt az energiafogyasztas.
Ez a fogyasztas a FOldon él6 tobb mint 6 millidrd ember kozott egyenlétlendl oszlik
meg. Ma az emberiség leggazdagabb 6tdde fogyasztja a vilag energidjanak 58%-at,
amig a legszegényebb 6todének fogyasztasa ~4%.

Mintegy 2 millidard ember a korszeril Gizemanyagokat és a villamos energiat is nél-
kllozi. Az ,energiafalé tarsadalmakban” 50 év alatt megnégyszerez6dott az energia-
fogyasztas. Az energiafelhaszndlas novekedése egyértelmien a fény(iz6 életméd
energiaéhségének kdszonhetd. Ez az energiarendszer hosszu tavon nem tarthatd
fenn, ezért egy Uj szemléletl, problémakat megoldd, fenntarthatd energiarendszer-
re van sziikség.

Miért energiafalé egy tarsadalom? So-
rolj fel fény(izé igényeket, amelyek nagy
energiafogyasztassal jarnak!

A fenntarthatoésag egyik fontos oldala,
hogy kornyezetbarat energiaterme-
lést valdsitsunk meg. Ennek érdekében
a légkorbe juté szénvegyiletek mennyi-
ségét jelentésen csokkenteni kell. Ma a
B hsersmi B nukiesris erémi vildg szénkibocsatasa meghaladja a 6,3

vizersma M egyeb millidrd tonnat.

A megujulé energiaforrasok jelen-
tések, és hosszu tavon képesek fedezni
Foldiink teljes energiasziikségletét.

A gazdasagos kiépitésnek azonban szamtalan gatja van.

A vildg 6sszes energiafogyasztasa: 15 000 TWh/év, amely 2050-re varhatéan
meghdaromszorozédik (TWh/év = 1012Wh/év; T = tera).

A hagyomanyos vizi eromiivek jelentds szerepet toltenek be a villamosenergia-el-
latasban. A vildg 65 orszagaban a villamos energia tobb mint 50%-at vizi erémuvek
adjak.

Az arapaly- és hullamerémiivek még csak kisérleti szakaszban vannak. Az ,Uj
megujulé energiafajtak hasznositasa ma még,gyerekcipében” jar. A vilag villamose-
nergia-termelésének minddssze 1%-a szarmazik szélenergia hasznositasabol. Ezen a
terlleten Németorszag (2%) és Dania (10%) tevékenysége kiemelked®d.

Avildg energiaelldtdsdnak megoszldsa
Forrds: Vajda Gyérgy: Energiapolitika. Bp., 2001. MTA

n”

Tudod-e?

Hazénkban az orszag energiaszikségletének ~3,6%-at fedezziik megujuld energiaforrasokbol.
Ennek 6sszetétele: tlzifa ~40%; geotermikus energia és biomassza ~52,8%; vizenergia ~7%; nape-
nergia ~0,2%; szélenergia ~0%. 2006-ban 26 db, dsszesen ~36,4 MW teljesitményl szélerému
lzemelt hazankban. 2009-re ez a szdm ~40. Az elsé erém(ivek Kulcson és Inotan mikodtek.

AZ EMBER ATALAKITJA KORNYEZETET



Keresd meg a Tudod-e? részben emlitett helyszineket foldrajzi térké-
pen! Miért ezekre a helyszinekre telepitették az erémuveket? Nézz

utana az interneten, hogy jelenleg hany szélerémi mikodik! Milyen

tendenciat lehet felismerni?

A napelemek* a napfényt kozvet-
lendil elektromos energidva alakitjak.
A napelemek elterjedésének legfébb
gatja a draga eldallitds A napelemek t6-
meges elterjedését a folyadékkristdlyos
napelemek fejlesztésében latjak. A nap-
kollektor Iényegileg egy hécseréld.

A kollektor ,doboz”a Nap fénysugarait
hésugarakka alakitja, s ezek felmelegi-
tik a h6cseréld vezetékeiben aramlé ko-
zeget. Ezt a h6t kdzvetlentl vagy tovabbi
hdécserélé és kozeg beiktatasaval meleg-
viz-el6allitasra, flitésre hasznosithatjuk.

Milyen kapcsolat ismerheté fel a napkol-
lektor, az liveghdz és a fdliasator nape-
nergia-hasznositasaban?

A napenergia kdzvetlen hasznositdsa-
nak egyik legjelentésebb teriilete az épi-
tészet; ésszerd épitészeti megoldasokkal:
Gvegfellletekkel, arnyékoldkkal, hétaro-
6 tombokkel, zold feliiletekkel és még
szamtalan modszerrel.

A geotermikus energia hasznositasat
szamtalan tényezd neheziti. Ezek kdzul né-
hany: a nagy mélység, a primer kdzeg nagy
sotartalma, a hdmérséklet ingadozasa, vul-
kani tevékenység, a visszasajtolas koltségei
stb.

Projekt:

1. Milyen fosszilis tlizeléanyagokat hasz-
nalunk? Milyen célra haszndljuk 6ket?

2. Keress a térképen eurdpai és hazai vizi
erémdveket!

3. Nézz utdna, mire hasznaltak fel a me-
chanikai energiat!

4. Hol alkalmazhaté hatékonyan a nap-
kollektor? Mondj példakat ra!

(G

)

Kollektoros melegviz-el&dllitd rendszer
mUikédési elve

. meleg viz eléallitasa

B viagitss
W fies

I 6ziekedés

. haztartasi gépek, ételkészités

A hazai lakossdgi energiafogyasztds megoszldsa
Forrds: Vajda Gyérgy: Energiapolitika. Bp., 2001. MTA

Ellenérizd a tudasodat!

Mi jellemzi a kornyezetbardt energia-
rendszereket?

Hogyan lehetne mérsékelni az emberi-
ség energiafelhasznalasat?

Milyen energiafelhasznaldsra érdemes
koncentralni hazankban?

Milyen megoldasokat érdemes hazank-
ban figyelembe venni?

ENERGIA-ELOALLITAS ES -FELHASZNALAS
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INFORMATIKAI RENDSZEREK

A LAKAS ELEKTROMOS HALOZATA

A mai lakéépuletekben, lakdsokban olyan elektromos halézatot épitenek ki, amely
villamos energiat szolgaltat vildgitdsra, hé elballitadsara, berendezések, gépek mu-
kodtetésére. A halézat a villamos energiat a méréoran at kapja, amely a felhasznalt
teljesitményt méri. Mértékegysége: KWh (kilowattora). Ezért a szolgaltatasért az elfo-
gyasztott mennyiség aranyaban fizetniink kell.

A lakas halozataban 230V fesziltségl valtakozd aram halad, felhasznaldsa nagy
korultekintést igényel, mert veszélyes. Az aramités ellen tobbféle védekezési médot
alkalmaznak:

- Az elektromos berendezéseket ugy alakitjak ki, hogy szabalyos hasznalat soran
semmi (izemzavar ne |épjen fel. Ennek érdekében a fellép6 dramerésséget korlatoz-
zak, foldel6 vezetéket alkalmaznak, kettds szigeteléssel latjak el.

- Specidlis aljzatokat, védédugodkat hasznalnak.

- A vezetékeket szabvany szerinti szinekkel kiilonboztetik meg: fazisvezeték fekete
(barna, sziirke), nulla vezeték kék, védoéfoldelés zold-sarga.

- Biztositékokat, kismegszakitokat alkalmaznak dramtalanitasra.

- Szigeteléseket, védbburkolatokat hasznalnak.

Alakas elektromos rendszerében tobb daramkort hoznak létre. Erre azért van sziikség,
hogy az egyes korok (dgak) megszakithatok legyenek, hogy a tobbi kor mikodését ne
befolydsolja egy esetleges javitasi munka. Mindegyik kort kiilon-kiilon biztositék védi.
A fobiztositék a méréora része, amely nagyobb dramerésség hatdsara megszakitja a
féaramkort. Ma mar tébbnyire csak automata biztositékokat hasznalnak.

Egy lakds dramkdreinek biztositékai Afébiztositék a villanyordval

Tudod-e?

Napjainkban mar ritkdn hasznaljdk az olvadd betéttel elltott biztositét. Az olvadd betét egy
porcelan hengerben kifeszitett vékony fémszal, amely nagyobb dramerdsség esetén elszakad, és
ezzel megszakitja az dramkort. Csak a betét cseréjével mikodik Ujra az dramkor. A tildram meg-
szlinése utan a kapcsolot visszanyomva zarjuk az aramkort.

Jol jegyezd meg: A haldzati aram életveszélyes! Sem jatszani, sem kisérletezni nem
szabad vele! Kizarélag rendeltetésszerlien hasznald!
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